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1. Einfuhrung
1.1 Griinde fiir die Uberarbeitung

Mit der Anpassung der Gewéasserschutzgesetzgebung ist eine Uberarbeitung des Schutzzo-
nendossiers fir das Pumpwerk Langacker erforderlich. Das Schutzzonendossier fiir das
Pumpwerk Langacker setzt sich aus vier Dokumenten zusammen: Hydrogeologischer
Schutzzonenbericht (vorliegender Bericht inkl. Beilagen 9088c/ 1 bis 25), Schutzzonenplan
(Anhang A1), Konflikt- und Massnahmenplan (Anhang A2), sowie das Schutzzonenreglement
(Anhang A3). Fir das Schutzzonenreglement ist aufgrund neuer Grundlagen (Musterregle-
ment und Leitfaden, AfU Kt. SO, Stand Januar 2024), eine Neuerstellung erforderlich.

Bei der Uberarbeitung des Schutzzonendossiers wurden Erkenntnisse aus dem hydrogeolo-
gischen Bericht, dem Schutzzonen- und Konfliktplan, sowie dem Reglement von Dr. J.
Schweizer (Dokumente der Jahre 2008 und 2009), sowie zahlreichen weiteren Berichten
(siehe Auflistung oben) miteinbezogen.

1.2 Zustandiges Verfahren

Die Schutzzonen fiir das Pumpwerk liegen grésstenteils auf dem Gemeindegebiet von Brei-
tenbach, ein kleiner Teil (Schutzzone S2) betrifft auch das Gemeindegebiet von Brislach Kt.
BL. Im vorliegenden Fall kommt nach Riicksprache mit dem AfU Kt. SO das kommunale Ver-
fahren zum Zuge.

Gemass den Abklarungen mit den Fachstellen des AUE Kt. BL und des AfU Kt. SO ist eine An-
passung der Schutzzone S2 auf Gebiet der Gemeinde Brislach, Kanton Basel-Landschaft, im
vorliegenden Fall nicht notwendig, sofern die Schutzzone ausreichend dimensioniert ist
(siehe auch folgende Kapitel).

1.3 Beschreibung des Pumpwerks und Einfliisse im Einzugsgebiet
1.3.1 Pumpwerk

Das Pumpwerk Langacker (Objektnummer: 607251001) liegt nord-westlich des Ortskerns von
Breitenbach, westlich der Lussel, auf etwa ebenem Gelénde, auf Kote ca. 382 m . M. (Bei-
lage 9088c/ 1). Bei der Trinkwasserfassung handelt es sich um einen Vertikalfilterbrunnen
der bis auf Kote von 363.35 m . M. abgeteuft ist, also ca. 18.5 m unter der Gelandeober-
kante. Das Pumpwerk gehort der Liisseltaler Wasserversorgung. Die Gemeinden Erschwil,
Blsserach, Breitenbach, Brislach und Grindel beziehen ihr Trinkwasser von der Liisseltaler
Wasserversorgung (LWV).

Die aktuelle Konzession wurde mit RRB Nr. 1689 vom 18.08.1998 mit einer Férderleistung

von 1400 L/min bis zum 17.8.2028 erteilt. Die LWV und die regionalen Planungen gehen von
einer Erweiterung der Férderleistung auf 1800 L/min aus, da die Fassung zwischenzeitlich
entsprechend ausgebaut wurde. Die LWV hat an das AfU Kt. SO ein Gesuch um Anpassung

der Konzession auf 1800 L/min gestellt.

Zur Aufbereitung des Wassers wird eine UV-Anlage eingesetzt. Das Pumpwerk verflgt tiber
einen Trockentransformator. Es existiert eine Sauberwasserableitung in Richtung Lissel.

Aufgrund der regionalen Bedeutung der Fassung hat der Regierungsrat, mit Beschluss Nr.
2023/1413 vom 04.09.2023, diese als Grundwasserfassung von regionaler Bedeutung im kan-
tonalen Richtplan festgesetzt.

1.3.2 Einfluss von Oberflachengewassern (Liissel)

Der Grundwasserspiegel im Abschnitt Breitenbach / Brislach liegt in der Regel tiefer als der
Wasserspiegel der Liissel. Im Bericht von Hug (1952) wird fiir Bohrungen knapp stdlich der

B
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Kantonsgrenze folgendes festgehalten: «Wenn bei der Sond. Nr. 1 zundchst an der Lissel nur
schwer durchldssiges Material erschlossen worden ist, so will dies heissen, dass im Bereiche
der Sond. Nr. 2 und 3 keine direkten hydrologischen Beziehungen des produktiven Grundwas-
sertrdgers mit dem Wasser der Lissel bestehen kénnen.» Eine Infiltration von Flusswasser in
das Grundwasser wird hier also aufgrund des schwer durchlassigen Materials ausgeschlos-
sen.

Im Bericht von Fréhlicher (1960) wird festgehalten, dass «im Raume Breitenbach-Blisserach
eine Infiltration von der Liissel her méglich ist und nach den hydrochemischen Untersuchun-
gen auch wirklich stattfindet. Beim Pumpwerk Leist/Brislach und weiter talabwdrts findet um-
gekehrt bei normalem Wasserstand ein Ueberfliessen des Grundwassers in die Liissel statt.
Bei besonders hoher Wasserfiihrung der Liissel besteht natlirlich die Méglichkeit, dass vo-
riibergehend auch in jenem Gebiet die Lissel iiber dem Grundwasserspiegel liegen kann. Wie
von den Anwohnern bestdtigt wird, soll aber besonders in trockenen Perioden zu beobachten
sein, wie Grundwasser von der linken Seite her ins Liisselbett (ibertritt. (...) Die bisherigen Un-
tersuchungen lassen aber immerhin schon den Schluss zu, dass im Lisseltal am ehesten im
Bereich Kantonsgrenze Brislach eine Grundwasseranreicherung stattfindet.»

Froéhlicher halt in seinem Bericht von 1964 fest: «Die Tatsache, dass bei 1200 L/min Ent-
nahme im Versuchsbrunnen die Absenkung mit 2.90 m vollstdndig konstant blieb, ldsst die
Vermutung aufkommen, dass ein Teil des geférderten Wassers durch Flussinfiltration ergdnzt
worden sein kénnte. Diese Vermutung wird auch gestiitzt durch den chemischen Befund, wo-
bei im besonderen die erniedrigten Hdrten auf Flussinfiltration hinweisen. (...) Nun ist nicht ge-
sagt, dass die Infiltration zur Hauptsache vom Gebiet der Isolawerke Breitenbach herriihrt, wo
seinerzeit (1955) in der alten Kiesgrube Jeker (heute Areal lsola) die Infiltration in das Grund-
wasser von der Liissel her deutlich sichtbar war. Sie kann ebenso gut aus dem stdlichen Bris-
lacher Gebiet stammen, wo, wie oben ausgefiihrt wurde, eine ausgeprdgte Wechselwirkung
zwischen Fluss und Grundwasser besteht.»

Im Bericht von Hauber (1975) wird beschrieben, dass «der Grundwasserspiegel rund 1.5 m
tiefer als der Wasserpegel der Liissel liegt (Pegel auf der Héhe von RB 3). Eine Infiltration aus
der Lissel erfolgt nur sehr abgeschwdcht. Die Speisung des Grundwassers zwischen Breiten-
bach und Brislach ist minimal. (...) Im Abschnitt Breitenbach-Brislach liegt der Grundwasser-
spiegel tiefer als der Wasserspiegel der Liissel. Von der Liissel her ist eine Speisung des
Grundwassers méglich, bei normaler oder niedriger Wasserfiihrung der Liissel aber nicht von
Bedeutung.» Eine weitere Begriindung zu der «abgeschwachten» Infiltration wird im Bericht
nicht gegeben. Diese ist aber in der Regel wahrscheinlich auf eine kolmatierte Flusssohle zu-
rickzufihren.

Direkte Untersuchungen der Fluss-Grundwasser-Interaktion (z.B. Markierversuch der Lissel,
Temperatur- und/oder Leitfahigkeitsmessungen in flussnahen Grundwassermessstellen
etc.) wurden unseres Wissens im Bereich Ladngacker nicht durchgefiihrt. Aus den friitheren
Untersuchungen ergeben sich lediglich einige Hinweise auf eine Flusswasserinfiltration ins
Grundwasser. Moglicherweise infiltriert die Liussel bei Hochwasser wahrscheinlich durch ein
Aufreissen der Kolmationsschicht der Flusssohle ins Grundwasser, bei mittlerem oder nied-
rigem Wasserstand spielt die Infiltration von Lisselwasser ins Grundwasser wahrscheinlich
eine untergeordnete Rolle, da die Flusssohle kolmatiert. Weitere Auswertungen, u.a. eine
Zeitreihenmodellierung, hierzu finden sich in den folgenden Kapiteln.

1.3.3 Einfluss von Drainagen

Im Abschnitt Breitenbach / Brislach liegen im Bereich des Lisseltaler-Grundwasserstroms
keine Drainagen.

B
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1.3.4 Einfluss von belasteten Standorten

Westlich der Lussel innerhalb der zurzeit noch rechtskréaftigen, zu tiberarbeitenden, Schutz-
zone S2 befinden bzw. befanden sich zwei Bereiche, die im Kataster der belasteten Standorte
(KbS) eingetragen sind bzw. waren (Beilage 9088c/ 2):

e Laufnummer 22.123.0704B: Schiessanlage Grien (Stand: Januar 2023):

o

O

«belastet, sanierungsbed!irftig,

saniert/ Schlussbericht ausstehend, in Bearbeitung» (die Schiessanlage wurde im Jahr
2021 saniert. Die Sanierung wurde von der Kiefer & Studer AG hydrogeologisch beglei-
tet: Bericht Nr. 9340b vom 20.08.2021.)

Der Konflikt mit diesem Standort (KbS Nr. 22.123.0704B) entféllt, da der Standort aus
dem KbS entlassen wurde (Stand: 27.04.2023). Allerdings ist die Schiessanlage noch
im «Prifperimeter Bodenabtrag» auf dem Geoportal des Kt. SO gefiihrt, weshalb sie
im entsprechenden Konfliktplan aufgefuhrt ist.

e Laufnummer: 22.123.0005A: ehemalige Kehrichtdeponie Mihlmatt

(@]

O

O

«Ablagerungsstandort, belastet, sanierungsbediirftig,
Sanierung, Detailuntersuchung»,

«Das Volumen des Deponieteils betrdgt 11'000 m® und die Ablagerung erfolgte von
01.01.1935 bis 31.12.1950. Das abgelagerte Material entspricht der Klasse Ill; reaktives
Material (Siedlungsabfille) und ist gut bekannt» (geméss Bericht von J. Schweizer).

Bei diesem Standort (KbS Nr. 22.123.0005A) wurde eine Altlasten-Voruntersuchung
durchgefihrt. Der Standort KbS Nr. 22.123.0005A wurde in Bezug auf das Schutzgut
Boden als belastet mit Sanierungsbedarf klassiert (Altlast). Der Sanierungsbedarf be-
zieht sich auf die Grundstiicke GB Breitenbach Nrn. 279, 2196 und 2629. Eine Sanie-
rung des Oberbodens ist noch nicht erfolgt (E-Mail des AfU Kt. SO vom 05.03.2025). In
Bezug auf das Schutzgut Grundwasser wurde der Standort als belastet ohne Uberwa-
chungs- und Untersuchungsbedarf klassiert (Stellungnahme des AfU Kt. SO vom
20.06.2023).

2. Durchgefiihrte Untersuchungen
2.1 Einfliihrung

Folgende Studien und Arbeiten wurden im Rahmen der hydrogeologischen Untersuchungen
durchgefiihrt (Bericht Nr. 9088a der Kiefer & Studer AG vom 03.12.2020):

Zur Uberpriifung der Schutzzonen wurden, in Absprache mit der Gemeinde Breiten-
bach, sowie dem Amt fir Umwelt (AfU) des Kt. Solothurn, drei Erkundungsbohrungen
ausgefihrt (vgl. Beilage 9088c/ 1).

Ebenfalls in Absprache mit der Gemeinde Breitenbach, sowie dem Amt fir Umwelt
des Kt. Solothurn wurde ein Markierversuch mit drei Markierstoffen, kombiniert mit
einem erhéhten, kontinuierlichen Pumpbetrieb im Pumpwerk, geplant und durchge-
fuhrt (vgl. Beilage 9088c/ 1).
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e Bereits bestehende hydrogeologische Untersuchungen wurden geprift und ausge-
wertet (diverse Informationen aus bereits durchgefiihrten Bohrungen und Pumpver-
suchen etc.; Berichte siehe oben aufgefiihrte Liste).

e Nach Vorpriifung des Schutzzonendossiers durch das AfU Kt. SO wurden weitere sta-
tistische Datenauswertungen und Modellierung, z.B. von Grundwasserspiegelzeitrei-
hen, durchgefihrt.

2.2 Pumpversuch

Im Zusammenhang mit dem Markierversuch wurde der Pumpbetrieb im Pumpwerk Langa-
ckervom 22.10.2020 bis 10.11.2020 auf 1800 L/min erhdéht und anschliessend bis zum
16.11.2020 auf 900 L/min eingestellt. Der Grundwasserspiegel wurde wéhrend der gesamten
Zeit im Pumpwerk gemessen, so dass die Absenkung wahrend des Pumpversuches doku-
mentiert ist und quantitativ ausgewertet werden konnte.

2.3 Markierversuch
2.3.1 Eingabe der Markierstoffe

Eine erste Prifung der Schluckfédhigkeit der Bohrungen direkt nach deren Erstellung ergab
ein sehr heterogenes Bild. In den Bohrungen E1 und E2 konnte nur sehr langsam Wasser ver-
sickert werden, wahrend in Bohrung E3 60 L/min problemlos versickerten. Daraufhin wurden
die Bohrungen durch das Bohrunternehmen mittels Druckluft und Frei-Pumpen des jeweili-
gen Bohrloches ertiichtigt. Auf diese Weise konnten ca. 1’100 bis 1’200 L Wasser innerhalb
von weniger als 60 Minuten zum Nachsplilen nach der Eingabe der Markierstoffe eingegeben
werden.

Am 22.10.2020 wurde der Markierversuch durch folgende Markierstoffeingaben in den drei
abgeteuften Erkundungsbohrungen gestartet:

e Uraninin Erkundungsbohrung E1 (vgl. Beilage 9088c/ 3).
e Natrium-Naphthionat in Erkundungsbohrung E2 (vgl. Beilage 9088c/ 4).
e Eosinin Erkundungsbohrung E3 (vgl. Beilage 9088c/ 5).

Detaillierte Angaben zu den Eingabemengen, dem Wasservolumen zum Vor- und Nachspiilen,
sowie dem Versickerungsverhalten bei den Eingabepunkten finden sich in den Eingabeproto-
kollen des Berichtes Nr. 9088a der Kiefer & Studer AG vom 03.12.2020.

Die Eingabemengen wurden in Anlehnung an die Praxishilfe ,,Einsatz kiinstlicher Tracer in der
Hydrogeologie* [2] berechnet und der Koordinationsstelle fir Markierversuche ,,InfoTracer”
des BAFU mitgeteilt.

2.3.2 Beprobung und Analytik

Im Anschluss an die Eingabe der Markierstoffe wurden durch den Brunnenmeister, der nicht
an der Eingabe der Markierstoffe beteiligt war (Ausschluss Markierstoff-Kontaminationsge-
fahr), in regelmassigen Intervallen insgesamt 52 Rohwasser-Proben entnommen. Am
21.10.2020 wurde eine Nullprobe (1 Tag vor Eingabe der Markierstoffe) entnommen. Die wei-
teren Beprobungsintervalle sind in Tabelle 1 aufgelistet.

Tabelle 1: Beprobungsintervalle

Zeitraum der Beprobung Intervall in Stunden
22.10. bis 04.11.2020 (Tag 1 bis 13) 12
05.11 bis 22.11.2020 (Tag 14 bis 30) 24
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Zuséatzlich wurden fiinf Aktivkohleadapter, die stdndig im Wasser durchstrémt wurden, im
Brunnen installiert. Diese Aktivkohleadapter adsorbieren organische Verbindungen, wie z.B.
die eingesetzten Markierstoffe, aber auch Huminstoffe. Die Aktivkohleadapter wurden je-
weils am Tag Nr. 3, 6, 10, 15 bzw. 30 nach Eingabe der Markierstoffe aus dem Brunnen ent-
nommen. Auf diese Weise geben sie einen integralen, qualitativen bzw. semiquantitativen
Uberblick iber das Vorhandensein eines Markierstoffes im Grundwasser.

Die Wasserproben wurden nach Abschluss der Beprobung und Transport in das Biiro der Kie-
fer & Studer AG bis zur Analyse in Braunglasflaschen in verschlossenen Kisten bei 5 °C kiihl
gelagert. Die Natrium-Naphthionat Wasserproben wurden neutral gemessen (d.h. ohne Zu-
gabe eines pH-Puffers). Uranin wurde nach Zugabe von 50 pL eines pH 10 Puffers und Eosin
nach Zugabe von 50 pL eines pH 4 Puffers gemessen.

Die Aktivkohleadapter wurden zunachst mit destilliertem Wasser gewaschen und anschlies-
send fir finf Tage in einem abgedunkelten Raum mit geringer Luftfeuchtigkeit bei Raumtem-
peratur getrocknet. Fur die Analyse auf Uranin und Eosin wurden jeweils etwa 0.5 g des Ak-
tivkohle-Granulats in Einmalreagenzrohrchen eingewogen und mit 5 ml Elutionsmittel, einer
Kombination aus 50 % Natriumhydroxid und 50 % 2-Propanol, versetzt. Unmittelbar nach
dem vierstiindigen Eluieren auf dem Schutteltisch, wurde die iberstehende Losung analy-
siert. Natrium-Naphthionat kann bei den Aktivkohleadaptern haufig nicht analysiert werden,
da auch Huminstoffe an der Aktivkohle adsorbiert werden kénnen und es zu Interferenzen
bei der Messung kommt.

Die Analyse der Proben erfolgte nach dem Synchronscan-Verfahren mit einem Lumineszenz-
Spektrometer LS 55 von Perkin Elmer im Fachbereich Hydrogeologie des Instituts fiir Ange-
wandte Geowissenschaften des Karlsruher Instituts fiir Technologie. Die Nachweisgrenzen
der Markierstoffe sind in Tabelle 2 aufgelistet.

Tabelle 2: Nachweisgrenzen fiir die Markierstoffe Uranin, Eosin und Natrium-Naphthionat

Markierstoff Nachweisgrenze (pg/L)
Uranin 0.005

Eosin 0.05
Natrium-Naphthionat 0.1

2.4 Zeitreihenanalyse der Grundwasserspiegelmessungen
2.4.1 Saison-Trend-Zerlegung PW Langacker und GWMS Grien

Die Zeitreihen des Grundwasserspiegels im PW Langacker und der Grundwassermessstelle
Grien wurden anhand einer Saison-Trend-Zerlegung mittels LOESS («locally estimated scat-
terplot smoothing»), ausgewertet (R-Paket «timetk», Version 2.8.1). Bei dieser Methode wer-
den lokal angepasste Regressionsmodelle verwendet, um eine Zeitreihe in eine saisonale
Komponente, eine Trendkomponente und eine Restkomponente zu zerlegen. Ziel dieser Aus-
wertung war es, saisonale Schwankungen und langfristige Trends in der Zeitreihe des Grund-
wasserspiegels im PW Langacker und der Grundwassermessstelle Grien statistisch zu unter-
suchen.

2.4.2 Zeitreihenmodellierung PW Langacker

Der mogliche Einfluss der Flusswasserinfiltration aus der Lissel in das Grundwasser wurde
mit Hilfe einer sogenannten «transfer function noise (TFN)» Modellierung untersucht (Python
Paket «pastas», Collenteur et al. 2019). Mit Hilfe von Ubertragungsfunktionen wird mittels
statistischer Modelle der Einfluss von ein oder mehreren Eingangssignalen auf ein Aus-
gangssignal berechnet, indem vordefinierte Impulsantwortfunktionen verwendet werden. Als
Eingangssignale kdnnen z.B. die Grundwasserneubildung, ein Sprung in der Datenerfassung,
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der Pumpbetrieb im Pumpwerk und der Wasserspiegel eines Oberfldchengewéasser in Be-
tracht gezogen werden. Die Berechnung erlaubt es, abzuschétzen, wie gross der Beitrag je-
des Eingangssignals auf den gemessenen Grundwasserspiegel ist.

Zunéchst wurde anhand der Lufttemperatur (iber das Python Paket «pyet» (Vremec et. al,
2023) eine potenzielle Verdunstung berechnet, welche dann zusammen mit den Nieder-
schlagsdaten im Python Paket «pastas» verwendet wird, um das Eingangssignal der Grund-
wasserneubildung zu berechnen. Fiir die Pumpraten des Pumpwerks wird das Hantush-Mo-
dell (Hantush & Jacob, 1955) als Antwortfunktion verwendet, um das Eingangssignal des
Pumpbetriebes zu berechnen. Fiir den Wasserspiegel der Lissel wurden die Daten der kanto-
nalen Messstation verwendet (unter Berlicksichtigung einer Korrektur nach dem Versetzen
der Messstation), um mittels des Polder-Modells (Bruggeman, 1999) als Antwortfunktion das
entsprechende Eingangssignal der Lissel zu berechnen. Des Weiteren wurde beriicksichtigt,
dass im Jahr 2015 eine Umstellung der Datenerfassung im PW Lédngacker stattgefunden hat
(Sprungin der Datenerfassung).

2.4.3 Niedrigwasserstatistik PW Langacker und GWMS Grien

Die Zeitreihen des Grundwasserspiegels im PW Langacker und der Grundwassermessstelle
Grien wurden statistisch untersucht, um die hydrogeologischen Bedingungen wahrend des
Markierversuches im Jahr 2020 einzuordnen. Hierfiir wurde das R-Paket «fasstr» (Version
0.4.1) verwendet, um eine Frequenzanalyse der Grundwasserstande anhand von vordefinier-
ten statistischen Verteilungen durchzufihren. Hierbei werden Wiederkehrperioden von
Grundwasserstanden statistisch ermittelt.

2.5 Berechnung der Absenkung des PW Langacker

Die Absenkung des Grundwasserspiegels im Bereich des PW Langacker wurde mittels des
Python-Pakets «TimML» (Version 6.3.0) und dem QGIS-Plugin «QGIS-Tim» berechnet. Mit
«TimML» kann stationdrer Grundwasserfluss mit sogenannten «analytischen Elementen» be-
rechnet werden (Bakker & Strack, 2003 und Bakker, 2006). Im Vergleich zu komplexeren nu-
merischen Simulationen benétigt diese analytische Methode keine raumliche Diskretisie-
rung. Der Grundwasserfluss wird auf Grundlage der Dupuit-Forchheimer-Naherung
(Stromlinien verlaufen in einem ungespannten Grundwasserleiter horizontal; der Grundwas-
serfluss ist proportional zur Grundwassermachtigkeit) mit Hilfe der Superposition mehrerer
analytischer Gleichungen berechnet. Als «analytisches Element» kann dann z.B. ein Entnah-
mebrunnen im Modell integriert werden. Das QGIS-Plugin wird fur die Eingabe der raumli-
chen Daten und zur Darstellung der Berechnungsergebnisse verwendet.

Bei den Berechnungen wurde eine hydraulische Leitféhigkeit fir den ganzen Bereich von ks =
0.8 x 10° m/s angenommen. Auf diese Weise werden auch Bereiche mit geringer hydrauli-
scher Leitfahigkeit berlicksichtigt. Es wurde mit einer konstanten Pumprate von Q =

1800 L/min gerechnet. Der Grundwasserleiter wird in der Berechnungsmethode als homogen
und isotrop betrachtet, was einer starken Vereinfachung entspricht.

Zum Vergleich wurde zusétzlich eine vereinfachte Berechnung nach Wyssling (1979) durch-
gefiihrt, bei der u.a. der Abstand der 10-Tages-Isochrone, der Entnahmebereich und der un-
tere Kulminationspunkt bestimmt werden.
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3. Ergebnisse und Diskussion der hydrogeologischen
Untersuchungen

3.1 Geologischer und hydrogeologischer Uberblick
3.1.1 Geologie

Das Lisseltal ist zwischen Blisserach und Brislach in die Molasse des Laufener-Beckens ein-
geschnitten. Diese besteht aus tonigen Mergeln und siltigen Feinsanden (Cyrenenmergel und
Elsdsser Molasse: «Niederroedern Formation») und stellt zugleich auch den Grundwas-
serstauer des Lussel-Grundwasserstroms dar. Dariber befinden sich Schotter mit einer
Méchtigkeit von etwa 15 bis 18 m, wobei die Méachtigkeit nahe der Lussel geringer ist. Die
glazifluviatilen Schotter (pleistozane Niederterrassenschotter) bestehen im Allgemeinen aus
Jurakalkgeréllen und sind mehr oder weniger stark (braun) verlehmt. Der Grundwasserstrom
der Lussel in diesen Schottern wird durch diverse Pumpwerke in der Gemeinde Breitenbach
genutzt (Beilage 9088c/ 0).

Auf Basis der Erkundungsbohrungen (Profile siehe Beilagen 9088c/ 3, 4 und 5 und Lage der
Bohrungen siehe Beilage 9088c/ 1) lasst sich der Untergrund im Bereich des Markierversu-
ches wie folgt beschreiben.

An der Geldndeoberflache lagert zumeist ein gering- bis massig machtiger humoser Oberbo-
den mit Steinen und Wurzeln (und teilweise Ziegelbruchstiicken in der Liissel-nahen Bohrung
Nr. E3).

Unter dem Oberboden (bzw. den kiinstlichen Auffillungen) folgen tonig-siltige, meist
schwach sandige Kiese, die im oberen Bereich stark tonig-siltig (lehmig) ausgebildet sein
kénnen. Die tonig-siltige Komponente war in den Bohrkernen teilweise von steifer bis harter
Konsistenz und stark verfestigt. In allen drei Bohrungen waren lediglich im unteren Bereich
wassergesattigte, sandige Kiese vorhanden, die eindeutig als grundwasserfiihrende Schich-
ten identifiziert werden konnten. Die stark verfestigten, stark tonig-siltigen Bereiche waren
stellenweise selbst im eigentlichen Grundwasserbereich trocken bis erdfeucht. Aus diesen
Beobachtungen kann geschlossen werden, dass es sich um einen vertikal stark heterogenen
Grundwasserleiter handelt.

Der anstehende Molassefels wurde in einer Tiefe von ca. 12.0 m (E3) bis 16.6 m (E2) bzw.
17.6 m (E3) unter der Gelandeoberflache angetroffen.

3.1.2 Hydrogeologie

Der Grundwasserleiter wird durch die oben erwdhnten Niederterrassenschotter gebildet,
welche an den westlichen und &stlichen Talflanken v.a. durch die Gesteine der Molasse be-
grenzt werden (Beilage 9088c/ 0). Der mittlere Grundwasserspiegel wird fiir den Bereich der
aktuellen Schutzzonen des PW Langacker, unter Einbezug der Grundwasser-Karte des Kan-
tons SO, auf Kote ca. 372 m ii. M. im Norden und ca. 382 m ii. M. im Siiden (etwa Grenze der
momentan bestehenden Schutzzone S3) geschatzt (Beilage 9088c¢/ 0). Im Bereich des PW
Langacker hat der Grundwasserstrom geméss der kantonalen Grundwasserkarte eine Breite
von etwa 650 m, wobei sich der Grundwasserstrom auf beide Seiten der Liissel erstreckt.
Nach Sitden hin wird der Grundwasserstrom zunehmend schmaler.

Das in den Bohrungen, die im Jahr 2020 erstellt wurden, aufgeschlossene Material aus den
oberen Bereichen war trocken bis erdfeucht. Die Schotter waren im oberen Bereich erd-
feucht und ortlich auch feucht, stellenweise aber auch trocken. Mit der Tiefe nahm der Was-
sergehalt zwar generell zu und das Material war zunehmend feucht bis nass bzw.
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wassergesattigt (in unteren Bereich der sandigen Kiese), aber trockene bis erdfeuchte Ein-
schaltungen deuten, wie bereits oben erlautert, auf stark heterogene Verhéltnisse hin.

In den Erkundungsbohrungen wurden vor dem Markierversuch (siehe folgende Kapitel)
Grundwasserspiegelmessungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 aufgelistet.

Tabelle 3: Grundwasserspiegelmessungen in den Erkundungsbohrungen am 22.10.2020.

E1 E2 E3
Hohe OK-Terrain (OKT, m ii. M.) 385.67 385.09 384.21
Hohe OK-Rohr (OKR, m ii. M.) 385.156 384.502 383.704
Wasserspiegel ab OKR (m) 9.19 9.37 7.81
Grundwasserspiegel (mii. M.)  375.97 375.13 375.89

Die Beilagen 9088c/ 6 und 7, sowie Tabelle 4 zeigen den Grundwasserspiegel des Pumpwerks
Langacker und der Messstation Grien der Jahre 2012 bis 2023 (Jahrbuch des Kantons; Mess-
stellen SO 607/251/001 und SO 607/250/009. Im Jahr 2020 schwankte der Grundwasserspie-
gelim Pumpwerk Langacker zwischen 368.34 und 372.18 m . M., mit einem Mittelwert von
371.28 m u. M., wobei der Grundwasserspiegel im Oktober und November deutlich durch den
Pumpversuch beeinflusst war. Die Absenkung durch den Pumpversuch betrug ca. 2.91 m. Der
langjahrige mittlere Grundwasserspiegel lag im Pumpwerk Langacker bei 371.61 m 4. M.
(Messperiode 1969 bis 2023). In Beilage 9088c¢/ 8 sind zur weiteren Erlauterung der Hydrolo-
gie des Gebietes zusatzlich der Niederschlag der Station Erschwil Ried, der Grundwasser-
spiegel und die Pumpraten im PW Langacker, sowie der Wasserstand der Lussel gezeigt.
Zeitreihenanalysen und statistische Auswertungen dieser Daten werden in den folgenden
Kapiteln diskutiert.

In der Messstelle Grien (Beilage 9088c/ 7) lag der langjahrige mittlere Grundwasserspiegel
(Messperiode 1996 bis 2023) bei 380.59 m G. M. und damit ca. 9 m héher als im Pumpwerk
Langacker. Im Jahr 2020 lag der mittlere Grundwasserspiegel in der Messstelle Grien bei
379.97 m u. M., also ca. 0.6 m unter dem langjahrigen Mittelwert. Der Pumpversuch im Okto-
ber/ November 2020 hatte keinen Einfluss auf den Grundwasserstand in der Messstelle
Grien. Zeitreihenanalysen und statistische Auswertungen zur Einordnung der hydrogeologi-
schen Verhéltnisse wahrend des Markierversuches finden sich in den folgenden Kapiteln.

Tabelle 4: Grundwasserspiegel des PW Lédngacker und der Messstelle Grien.

PW Langacker Messstelle Grien
mittlerer GW-Spiegel im Jahr 2020 (m . M.)  371.28 379.97
langjéhriger mittlerer GW-Spiegel (m ii. M.) 371.61 380.59

Periode 1969 bis 2023 Periode 1996 bis 2023
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3.2 Auswertung des Pumpversuches

Die Auswertung des Pumpversuches zur Ermittlung der hydraulischen Leitfahigkeit erfolgte
anhand der im PW Langacker berechneten Tagesmittelwerte des Grundwasserspiegels mit
Hilfe des Programms AQTESOLV® 4.50 Professional. Die Ergebnisse der Auswertung sind in
der Beilage 9088c/ 9 dargestellt. Der mit der Auswertungsmethode nach Theis berechnete ks-
Wert liegt bei etwa 3.1 x 103 m/s. Dies entspricht gut dem (oberen) Bereich der ki-Werte, die
bereits in friheren Untersuchungen (Berichte von J. Schweizer und weiteren veréffentlichten
Bohrprofilen) erhoben wurden. Da im vorliegenden Fall Tagesmittelwerte des Grundwasser-
spiegels im PW Léngacker verwendet wurden, ist die Berechnung fiir die Startphase des
Pumpversuches mit gewissen Unsicherheiten behaftet, da eine schnelle Absenkung zu Be-
ginn des Pumpbetriebes nicht berlicksichtigt werden kann. Andererseits kann davon ausge-
gangen werden, dass die langfristige Absenkung wahrend des Pumpversuches durch die Ta-
gesmittelwerte adaquat repréasentiert wird.

Im Bericht von Schar (1974) sind keWerte im Bereich von 4.0 x 10 bis 1.2 x 10-® m/s doku-
mentiert (Tabelle 5). In Markierversuchen in den Jahren 1974 und 1977/1978 wurden ks-
Werte von 7.4 x 107 bis 1.2 x 10"2 m/s fiuir den Bereich des PW Langacker berechnet (bei einer
Pumpleistung von 1200 L/min wahrend der Hauptversuchsphase, Leibundgut, 1978). Die
hydraulische Leitfahigkeit des Untergrundes ist im Bereich des Pumpwerkes lokal somit sehr
hoch. Aufgrund der starken (vertikalen und horizontalen) Heterogenitaten, die in den Bohr-
profilen des Gebiets dokumentiert sind, ist davon auszugehen, dass auch Bereiche mit deut-
lich geringerer hydraulischer Leitfahigkeit, im Bereich von 10°° bis 10 m/s, existieren (vgl.
Bericht von Schar (1974) und auch folgendes Kapitel).

Wahrend des Pumpversuches im Jahr 1974 (Schar, 1974) wurde eine Reichweite des Ab-
senktrichters talaufwarts von ca. 140 m festgestellt.

Tabelle 5: Auswahl von Berichten, welche Angaben zu hydraulischen Leitfédhigkeiten enthalten.

Jahr ks (m/s) Beschreibung
. - 0.6 x 10°% bis Pumpversuch im Bereich Langacker in ver-
Bericht Frohlicher, 1952 1952 ,
0.8x1073 schiedenen Bohrungen
. . 0.6 x 10 bis Pumpversuch im Bereich Langacker in ver-
Bericht Frohlicher, 1960 1960 )
1.0x103 schiedenen Bohrungen
1.2x103 Pumpversuch in Sondierbohrun
Bericht Frohlicher, 1964 1963 X umpversuen eI
. . 4.0 x 10 bis Pumpversuch im Bereich Langacker mit
Bericht Schar, 1974 1974 .
1.2x10% Messung in mehreren Bohrungen
. 9.6 x 10 bis Einzelpumpversuch in Bohrung
Bericht Hauber, 1975 1975
1.1x103
. . 1974 + 7.4 x 1073 bis Markierversuch mit Chlorid und Uranin in
Bericht Leibundgut, 1978 .
1977/1978 1.2x107? Bohrungen im Zustrom zum Pumpwerk

Unter Beriicksichtigung der bestimmten hydraulischen Leitfahigkeiten von 0.6 x 10 m/s
(6.0 x 10“m/s) bis 1.2 x 102 m/s, einer Breite des Grundwasserstroms von ca. 600 m, einer
mittleren Grundwasserméchtigkeit von ca. 6 m und einem hydraulischen Gradienten von
0.013, wurde anhand des Darcy-Gesetzes ein Grundwasserdurchfluss fiir den Talabschnitt
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von ca. 1700 bis 33700 L/min berechnet. Bei einer Begrenzung der hydraulischen Leitfahig-
keiten auf die wahrscheinlich als, im Mittel, reprasentativ zu betrachtenden Werte von ks =
0.8 x 10 m/s bis 1.5 x 10 m/s ergibt sich ein Grundwasserdurchfluss («Feldergiebigkeit»)
von ca. 2200 bis 4200 L/min. Diese Gréssenordnung ist in etwa mit derjenigen im Bericht von
Schweizer (2008) vergleichbar. Gemass einer Zusatz-Auswertung anhand der oben ausge-
fuhrten Berechnungen mit Hilfe des Programms AQTESOLV® 4.50 Professional kann eine
Pumprate von 1800 L/min tber mehr als 100 Jahre im Dauerbetrieb geférdert werden, ohne
dass eine flr den Grundwasserleiter kritische Absenkung erreicht wiirde. Unseres Erachtens
ist somit die Feldergiebigkeit des Grundwasserleiters ausreichend, um eine Pumprate von
1800 L/min im realen Forderbetrieb, welcher meist nicht im Dauerbetrieb mit maximaler
Pumpleistung stattfindet, bewerkstelligen zu kénnen.

3.3 Auswertung des Markierversuches
3.3.1 Auswertung der Durchgangskurven

Im Bericht der Kiefer & Studer AG Nr. 9088a vom 03.12.2020 wurde der Markierversuch be-
reits quantitativ ausgewertet. Die wichtigsten Ergebnisse werden im Folgenden nochmals
zusammengefasst. Des Weiteren wurde im Rahmen der jetzigen Revision der Schutzzonen
eine weitere detaillierte quantitative Auswertung des Markierversuches durchgefiihrt.

Die Beilage 9088c/ 10 zeigt die Durchgangskurven der Markierstoffe wahrend des Markier-
versuches, die Niederschlagsdaten, die Pumprate, sowie die Tribung des Rohwassers.

Der Markierstoff Uranin erreichte nach 6.5 Tagen in geringen Konzentrationen (0.002 pg/L)
das Pumpwerk. Nach 10 und 12.5 Tagen erreichte Uranin jeweils ein Konzentrationsmaxi-
mum (Peak 1 und Peak 2, Tabelle 6). Der Markierstoff Natrium-Naphthionat erreichte bereits
nach 2.5 Tagen in geringen Konzentrationen (0.23 pg/L) das Pumpwerk. Nach etwa 6 und 8
Tagen erreichte Natrium-Naphthionat jeweils ein Konzentrationsmaximum (Peak 1 und Peak
2). Eosin wurde im Rohwasser des Pumpwerks nicht detektiert.

Das Vorhandensein von zwei Peaks konnte durch eine Kombination von Dispersion und star-
ker Heterogenitat im Untergrund (méglicherweise Sand- und Tonlinsen) erklart werden. Ahn-
lich wie bei sogenannten «Mehr-Schichten-Grundwasserleiter» oder auch analog zum soge-
nannten «Doppel-Porositats»-Ansatz kdnnten die Markierstoffe entlang Zonen
unterschiedlicher Porositat, Dispersivitat und/oder hydraulischen Leitfahigkeit fliessen,
wodurch sich verschiedene Fliessgeschwindigkeiten und somit eine Retardation der Markier-
stoffe ergeben kénnen (Leibundgut et al., 2009). Eine hydraulische «Aktivierung» dieser un-
terschiedlichen Zonen kdnnte durch die nach der Markierstoffeingabe erfolgten Nieder-
schlagsereignisse erfolgt sein (Beilage 9088c/ 10), welche unter Berlicksichtigung der
zeitlichen Verzdgerung relativ gut mit den einzelnen Markiersoff-Peaks korrelieren.

Die Analyse der Markierstoffe aus den Aktivkohleadaptern zeigte, dass Na-Naphthionat wie
auch Uranin im Eluat detektiert wurden. Bei Uranin ist der Nachweis aufgrund der sehr gerin-
gen Konzentrationen mit Unsicherheiten behaftet, jedoch waren die Ergebnisse der Wasser-
proben (vgl. Abschnitt oben) fiir Uranin eindeutig. Eosin konnte, wie bei den Wasserproben,
auch in den Aktivkohlefiltern nicht detektiert werden.

Des Weiteren wurden wichtige hydrogeologische Kenngréssen aus Durchgangskurven der
Markierstoffe berechnet (Tabelle 6). Aus der Erstankunftszeit, der Zeit des ersten Konzentra-
tionsmaximums (Peak 1) und des zweiten Konzentrationsmaximum (Peak 2), sowie der Dis-
tanz der jeweiligen Eingabestelle zum Pumpwerk wurden fiir einen ersten Uberblick die ma-
ximale Fliessgeschwindigkeit und je eine «Peak-Fliessgeschwindigkeit» (jeweils fir Peak 1
und fur Peak 2) fur die jeweilige Eingabestelle berechnet.

B
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Die gemittelte «Peak-Fliessgeschwindigkeit» (Abstandsgeschwindigkeit unter Beriicksichti-
gung von Peak 1 und Peak 2) liegt beim durchgefiihrten Markierversuch zwischen 2.8 und
3.6x10*m/s (= 23.8 bzw. 31.2 m/d).

Die Rickgewinnungsraten (Beilagen 9088c/ 11 und 12 und Tabelle 6) liegen bei etwa 0.16 %
fir Uranin und 7.80 % fur Natrium-Naphthionat und sind damit als «sehr geringe» bis «ge-
ringe» Riickgewinnung zu bezeichnen (vgl. Schudel et al. 2002).

Tabelle 6: Hydrogeologische Auswertung des Markierversuches im Jahr 2020.

Eingabestelle 2020-E1 2020-E2 2020-E3

Markierstoff Uranin Natrium- Eosin
Naphthionat

Distanz Eingabestelle-PW (m) 264.5 213.9 294.4
Erstankunft (tmin in Tagen) Erstankunft 6.5 2.5 n.n.
Konzentration bei Erstankunft (ug/L) Erstankunft  0.002 0.23 n.n.
Maximale Fliessgeschwindigkeit Erstankunft  40.7 m/d = 85.6 m/d = n.n.
(Abstandsgeschwindigkeit) Vmax (m/s) 4.7x10%m/s 9.9x10%m/s
Fliesszeit Peak 1, treak 1 (Tage) Peak 1 10 6 n.n.
Konzentration bei Peak 1 (ug/L) Peak 1 0.013 13.64 n.n.
Fliessgeschwindigkeit Peak 1 Peak 1 26.5m/d = 35.7m/d = n.n.
(Abstandsgeschwindigkeit) v peak1 (m/d bzw. m/s) 3.1x10%*m/s 4.1x10“m/s
Fliesszeit Peak 2, treak2 (Tage) Peak 2 12.5 8 n.n.
Konzentration bei Peak 2 (pg/L) Peak 2 0.016 16.40 n.n.
Fliessgeschwindigkeit Peak 2 Peak 2 21.2m/d = 26.7 m/d = n.n.
(Abstandsgeschwindigkeit) v peak2 (m/s) 2.5x10*m/s 3.1x10%*m/s
Riickgewinnungsrate (%) 0.15 7.80 n.n.

3.3.2 Analytische Modellierung der Durchgangskurven

Zur weiteren, detaillierten, quantitativen Analyse wurden die Ergebnisse des Markierversu-
ches mit der Software «TRAC» des franzésischen geologischen Dienstes (BRGM) ausgewer-
tet. Hierbei werden die Markierstoff-Durchgangskurven mathematisch modelliert, so dass
hydrogeologische Parameter des Untergrundes bestimmt werden kénnen. Die Ergebnisse der
Berechnungen sind in den Beilagen 9088c/ 11 und 12 dargestellt. Die Beilagen zeigen die ge-
messenen und die berechneten Markierstoff-Konzentrationen, sowie den Wiedererhalt
(Ruckgewinnungsraten) des Markierstoffes (obere Abbildung), die Pumpraten und eine «nor-
malisierte» Markierstoff-Durchgangskurve (untere Abbildung), sowie die Parameter und die
Ergebnisse der mathematischen Modellierung.

Die mathematische Modellierung deutet aufgrund der erhaltenen Parameter darauf hin, dass
es neben einer Dispersion (Verbreiterung der Markierstoff-Durchgangskurve durch unter-
schiedliche Fliessgeschwindigkeiten durch die Poren im Untergrund) auch zu einer ausge-
pragten Retardation und einem Verlust von Markierstoff im Untergrund kommt («Abbau-
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Term» in der mathematischen Berechnung), vermutlich verursacht durch Adsorption an die
stark tonig-siltige Matrix im Untergrund.

Mit der mathematischen Modellierung wurde eine mittlere Verweilzeit (Fliesszeit) von 360
Stunden (15 Tage) fiir das Uranin und 210 Stunden (8.75 Tage) fiir das Natrium-Naphthionat
berechnet. Die durch die mathematische Modellierung berechneten maximalen (von
7.8x10%bis 1.1 x 10 m/s = 67.4 bis 95.0 m/d) und mittleren Geschwindigkeiten (von

2.0x 10 bis 3.6 x 10™* m/s = 17.3 bis 31.1 m/d) stimmen gut mit den bereits abgeschéatzten
Werten Uberein (vgl. Beilagen 9088c/ 11 und 12, sowie Tabelle 6 und Tabelle 7).

Die mit der mathematischen Modellierung mittels der Software «TRAC» berechnete effektive
Porositat betrégt 0.012 bis 0.023. Zusétzlich wurde zum Vergleich eine effektive Porositat
von 0.023 bis 0.025 mit einer Formel von S. 41 aus der der Praxishilfe berechnet’.

Aus den hydrogeologischen Kennwerten der modellierten Durchgangskurven (vgl. Beilagen
9088c/ 11 und 12) wurde unter Berlicksichtigung der dominierenden Fliesszeit sowie der Dis-
tanz der jeweiligen Eingabestelle zum Pumpwerk ein «10-Tages-Isochronen-Punkt» fur die
jeweilige Eingabestelle berechnet. Die modellierten Durchgangskurven weisen aufgrund des
Modellansatzes zwar keine Doppel-Peaks mehr auf, werden aber als reprasentativ fir ein
mittleres Grundwasserfliessregime betrachtet. Durch dieses Vorgehen werden die Berech-
nungen gewissermassen um den Beitrag von Niederschlagsereignissen «korrigiert» (da diese
moglicherweise in Kombination mit unterschiedlichen Fliesspfaden zu den Doppel-Peaks
fuhrten).

Die modellierte dominierende Fliessgeschwindigkeit (Abstandsgeschwindigkeit) liegt beim
durchgefiihrten Markierversuch zwischen 2.4 und 3.5x 10% m/s (21.2 bzw. 30.6 m/Tag, Ta-
belle 7). Die 10-Tages-Isochrone hat somit eine Distanz von etwa 212 bis 306 m vom Pump-
werk in Richtung der jeweiligen Eingabestellen.

Tabelle 7: Hydrogeologische Kennwerte der modellierten Markierstoff-Durchgangskurven.

Eingabestelle 2020-E1 2020-E2 2020-E3

Markierstoff Uranin Natrium- Eosin

Naphthionat

Distanz Eingabestelle-PW (m) 264.5 213.9 294.4
Dominierende Fliesszeit, tdom modellierter Peak 300 h =12.5 170h =7 Tage n.n.
Tage

Dominierende Fliessgeschwindigkeit modellierter Peak ~ 21.2 m/d = 30.6 m/d = n.n.
(Abstandsgeschwindigkeit) Vaom (m/d bzw. m/s) 2.4x10%m/s 3.5x10“m/s
10-Tages-Isochronen-Punkt (aus Vgom in m) modellierter Peak 212 306 n.n.
Riickgewinnungsrate (%) 0.16 7.80 n.n.
kinematische Porositét (-) 0.023 0.012 n.n.
Modellgite (-) 0.88 0.81 n.n.

(Bereich von — bis 1)

L";”“’l, mit Q = Férdermenge, tmitet = mittlere Fliesszeit, x =
TXXx“XH

Fliessdistanz, H = mittlere Grundwasserméachtigkeit

" effektive Porositit = n, =
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3.3.3 Ergebnisse fritherer Markierversuche

In einem Markierversuch in den Jahren 1977/1978 wurden Chlorid (Salzsohle) und Uranin in
zwei verschiedenen Eingabestellen im direkten Zustrom in 310 m bzw. 217 m Entfernung
zum PW Langacker in Piezometerrohre eingegeben. Als einzige Probeentnahmestelle wurde
das PW Langacker beprobt. Die Analyse der Markierstoffe erfolgte mittels Fluorometer, Leit-
fahigkeitsgerat, Aktivkohlesdckchen und Entnahme von Wasserproben. Das Pumpwerk
wurde wéahrend der Haupt-Versuchsphase (von 14.12.1977 bis 13.03.1978) im Dauerbetrieb
mit 1460 L/min auf (damalige) Volllast gefahren.

Tabelle 8: Resultate des Markierversuches von 1977/1978.

Eingabestelle B2 B6
Markierstoff Uranin Chlorid
Distanz Eingabestelle-PW (m) 217 310
Erstankunft (tmin in Tagen) 2.0 4.8
Maximum des Markierstoffes (Tage) 12.1 15.0
Median des Markierstoffes (Tage) Durchgang 50 % 17.7 19.3
Markierstoffmenge
Maximale Fliessgeschwindigkeit (Ab- 109 m/d = 65m/d =
standsgeschwindigkeit) 1.3x10°%m/s 7.5x10%m/s
Dominierende (intensive) Fliessgeschwin- 18.0 m/d = 20.7 m/d =
digkeit (Abstandsgeschwindigkeit) 2.1x10%*m/s 2.4x10“m/s
Mittlere Fliessgeschwindigkeit (Ab- 12.3m/d = 16.1m/d =
standsgeschwindigkeit) 1.4x10%m/s 1.9x10%m/s
Riickgewinnungsrate (%) 45.0 41.4

(Wiedererhalt)

Aus den im Markierversuch 1977/1978 ermittelten dominierenden Fliessgeschwindigkeiten
(Maximum des Markierstoffes) von 18.0 bis 20.7 m/Tag ergeben (vgl. Tabelle 8) sich 10-Ta-
ges-lIsochronen mit einer Distanz von 180 bis 207 m zum Pumpwerk Langacker.

Bei einem Salzungsversuch im Jahr 1974 mit einer Einspeisung bei 135 m im Zustrom zum
PW Langacker, wurde eine maximale Fliessgeschwindigkeit von 115 m/d festgestellt. Ge-
mass dem Bericht von Leibundgut von 1978 wird «die Erfahrung, dass mit zunehmender Dis-
tanz die maximale Fliessgeschwindigkeiten kleiner werden» bestatigt. «Mit zunehmender Ent-
fernung werden Inhomogenitéten des Grundwasserleiters zunehmend ausgeschaltet, die
daraus abgeleitete Fliessgeschwindigkeit strebt damit einem (reprdsentativeren) Mittelwert
zu». Dies scheint in der Gesamtschau somit auch auf den Markierversuch aus dem Jahr 2020
zuzutreffen. In den Berichten von Schweizer (2008) wird diese hohe Fliessgeschwindigkeit
allerdings als «unwahrscheinlich» klassifiziert, da sie z.B. im Vergleich zum Birsgrundwas-
serstrom, mit sandigen Kiesen und einer Fliessgeschwindigkeit von ca. 15 bis 22 m/d
(Schweizer, 2008, zitiert einen Bericht von Schmassmann) zu hoch erscheint.

Im Rahmen der Untersuchungen von Hug (1952), Fréhlicher (1964) und Schar (1974) wurden
fir den Bereich des PW Langacker Fliessgeschwindigkeiten von 4.0 bis 4.5 m/d ermittelt
(Schweizer, 2008).
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3.3.4 Schlussfolgerungen aus den Markierversuchen

Die im Markierversuch 2020 gewonnenen Erkenntnisse bestatigen also weitestgehend die
Ergebnisse aus friheren Markierversuchen. Die berechneten Fliessgeschwindigkeiten liegen
in der gleichen Gréssenordnung; Unterschiede in den berechneten Ergebnissen lassen sich
durch Heterogenitaten im Untergrund gut erklédren. Die Rickgewinnungsraten waren beim
Markierversuch im Jahr 2020 deutlich geringer als beim Markierversuch im Jahr 1977/1978.
Allerdings lag die Eingabestelle von Uranin (einziger Markierstoff, der bei beiden Markierver-
suchen verwendet wurde) im Jahr 2020 knapp 200 m weiter westlich als im Jahr 1977/1978
und somit nicht im direkten Grundwasserzustrom zum Pumpwerk Lédngacker, sondern am
vermutlichen westlichen Rand des Grundwasserstroms.

Da der Pumpbetrieb wahrend des Pump- und Markierversuches im Pumpwerk Lédngacker
vom 22.10.2020 bis 10.11.2020 dauerhaft auf 1800 L/min erh6ht und anschliessend bis zum
16.11.2020 auf 900 L/min eingestellt wurde, wird davon ausgegangen, dass die ermittelten
Fliessgeschwindigkeiten eher im oberen Wertebereich liegen und als obere Spitzenwerte zu
betrachten sind. Im Normalbetrieb wird eine Pumprate von 1800 L/min nicht dauerhaft tiber
mehrere Wochen bzw. Tage aufrechterhalten.

Fir die Dimensionierung der Schutzzone S2 (Festlegung der 10-Tages-Isochrone) wurde die
aus den modellierten Durchgangskurven ermittelte, dominierende Fliessgeschwindigkeit aus
dem Markierversuch aus dem Jahr 2020 verwendet. Hierdurch ergibt sich eine Distanz der
10-Tages-Isochrone zum PW Langacker von 212 bis 306 m.

3.4 Zeitreihenanalyse der Grundwasserspiegelmessungen
3.4.1 Saison-Trend-Zerlegung PW Langacker und GWMS Grien

Beilage 9088c/ 13 zeigt die Saison-Trend-Zerlegung der Grundwasserspiegelmessungen im
PW Langacker seit April 1990. Es sind nur sehr schwache saisonale Schwankungen erkenn-
bar. Es ist zudem kein deutlicher Trend (weder Zu- noch Abnahme) des Grundwasserspiegels
wahrend der Messperiode erkennbar. In der Zeit von etwa 2007 bis 2015 lag der Grundwas-
serspiegel auf leicht h6herem Niveau als in den Jahren zuvor. Deutlich ist ab dem Jahr 2015
zusehen, dass der Grundwasserspiegel hier auf einem wiederum tieferen Niveau verlauft (um
ca. 0.25 bis 0.50 m) als in der Messperiode davor. Dieser Sprung in der Datenerfassung kann
durch den Umbau des Messsystems im Jahr 2015 erklart werden. Hingegen ist in der Mess-
periode von 2015 bis 2024 weder eine Zu- noch eine Abnahme des Grundwasserspiegels er-
kennbar. Ein grosser Teil der Grundwasserzeitreihe im PW Langacker wird durch die soge-
nannte Restkomponente erklart, in der sich Schwankungen um +2 bis -3 m zeigen. Diese
Restkomponente kann durch den Einfluss der Liissel, Grundwasserneubildung und, vermut-
lich zum gréssten Teil, den Pumpbetrieb selbst verursacht werden (vgl. folgendes Kapitel).

Beilage 9088c/ 14 zeigt die Saison-Trend-Zerlegung der Grundwasserspiegelmessungen in
der Grundwassermessstelle Grien. Es sind nur sehr schwache saisonale Schwankungen er-
kennbar. In der Zeit von etwa 2003 bis 2006/2007 lag der Grundwasserspiegel auf leicht
niedrigeren Niveau als in den Jahren zuvor und danach. Eine Ursache hierfir ist nicht be-
kannt (wurde hier nicht untersucht). Ab dem Jahr 2007 ist eine Abnahme des Grundwasser-
spiegels von ca. 381.25 m i. M. auf ca. 380.0 m U. M. festzustellen. Der starke Trend am Ende
der Messreihe darf bei der durchgefiihrten Analyse nicht Giberbewertet werden, da hier lang-
fristige Trends untersucht werden. In den beobachteten Werten ist eine Zunahme im letzten
Messjahr erkennbar. Ein grosser Teil der Grundwasserzeitreihe in der Grundwassermess-
stelle Grien wird zudem durch die sogenannte Restkomponente erklart, in der sich Schwan-
kungen um +2 bis -2 m zeigen. Diese Restkomponente kénnte durch den Einfluss der Lissel,
Grundwasserneubildung und Grundwasserentnahmen in der Umgebung erklart werden.
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3.4.2 Zeitreihenmodellierung PW Langacker

Beilage 9088c/ 15 zeigt die modellierten Grundwasserspiegelkurven des PW Langacker unter
Beriicksichtigung der einzelnen Einflussgrossen (Wasserspiegel der Liissel, der berechneten
Grundwasserneubildung, der Pumpraten im Pumpwerk, sowie einem Sprung in der Datener-
fassung im Jahr 2015) jeweils getrennt (Abbildungen a bis e), sowie, zum Vergleich, eine mo-
dellierte Zeitreihe unter Beriicksichtigung aller Einflussgréssen gemeinsam (Abbildung f).
Die Wasserspiegelschwankungen der Lissel kdnnen statistisch nur einen relativ kleinen An-
teil der Grundwasserspiegelschwankungen im PW Langacker erklaren (ca. 7 %, siehe Beilage
9088c/ 15 Abbildung b). Lediglich einige starkere Hochwasserpeaks zeigen eine vergleichs-
weise gute Ubereinstimmung mit den gemessenen Grundwasserspiegelschwankungen im
PW Langacker.

Die berechnete Grundwasserneubildung kann statistisch ca. 21 % der Grundwasserspiegel-
schwankungen im PW Langacker erklaren (siehe Beilage 9088c/ 15 Abbildung c). Grosse
Hoch- bzw. geringe Niedrigwasserstande kénnen nicht gut durch die berechnete Grundwas-
serneubildung erklart werden.

Der Pumpbetrieb im PW Langacker kann erwartungsgemass einen sehr grossen Anteil der
Grundwasserspiegelschwankungen im PW Langacker selbst erkléren (ca. 56 %, siehe Beilage
9088c/ 15 Abbildung d). Allerdings lagen die entsprechenden Pumpdaten nur fiir den Zeit-
raum ab dem Jahr 2015 zur Verfliigung. Grosse Hochwasserstdnde kénnen allerdings nicht
gut durch den Pumpbetrieb im PW Léngacker erkléart werden.

Der Sprung in der Datenerfassung im Jahr 2015 durch die Umstellung des Leitsystems ist gut
in den Messdaten sichtbar (siehe Beilage 9088c/ 15 Abbildung e).

Unter Berlcksichtigung dieser Auswertungen liegt die Vermutung nahe, dass das Flusswas-
ser der Lussel lediglich bei grésseren Hochwasserereignissen einen Einfluss auf den Grund-
wasserspiegel im PW Léangacker ausubt. Bei Mittel- bzw. Niedrigwassersténden in der Lissel
wird der Einfluss auf den Grundwasserspiegel im PW Langacker als untergeordnet einge-
schatzt.

3.4.3 Niedrigwasserstatistik PW Langacker und GWMS Grien

Beilage 9088c/ 16 zeigt die Wiederkehrperioden und Wahrscheinlichkeiten der Grundwasser-
spiegelmessungen im PW Langacker seit dem Jahr 2015. Da das Messsystem im Jahr 2015
umgestellt wurde und ein deutlicher Datensprung in den Aufzeichnungen festzustellen war,
wurde die statistische Analyse auf diesen Zeitraum beschrankt. Der zu Beginn des Markier-
und Pumpversuches festgestellte Grundwasserspiegel von ca. 371.3 m i. M. hat eine Wieder-
kehrperiode von ca. 1 Jahr oder weniger. Somit werden die hydrogeologischen Rahmenbedin-
gungen zum Zeitpunkt des Markier- und Pumpversuches als reprasentativ eingeordnet. Auf-
grund der Umstellung des Messystems im Jahr 2015 ist eine Betrachtung der langjéhrigen
Messreihe mit Daten von vor dem Jahr 2015 als nicht zielfiihrend einzustufen.

Beilage 9088c/ 17 zeigt die Wiederkehrperioden und Wahrscheinlichkeiten der Grundwasser-
spiegelmessungen in der Grundwassermessstelle Grien seit dem Jahr 2007 (Einsetzen einer
Abnahme des Grundwasserspiegels). Der zu Beginn des Markier- und Pumpversuches fest-
gestellte Grundwasserspiegel von ca. 379.64 m U. M. hat eine Wiederkehrperiode von ca. 3
Jahren, entsprach wahrend des Versuches also eher einem Niedrigwasserstand. Allerdings
zeigte die oben erwéhnte Zeitreihenanalyse eine deutliche Abnahme der Grundwasserspiegel
seit dem Jahr 2007, so dass die hydrogeologischen Bedingungen im Bereich dieser Grund-
wassermessstelle als plausibel fiir die zukiinftigen Bedingungen erachtet werden. Wird nur
der Zeitraum ab dem Jahr 2015 betrachtet (wie beim PW Langacker), ergibt sich fiir den
Grundwasserspiegel von ca. 379.64 m U. M. eine Wiederkehrperiode von ca. 2 Jahren. In den
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Jahren 2022 und 2023 wurden Uber langere Zeitraume ahnlich niedrige bzw. noch niedrigere
Grundwasserstande erreicht.

3.5 Berechnung der Absenkung des PW Langacker

Beilage 9088c/ 18 zeigt die berechneten Grundwasserisohypsen fir stationare Bedingungen
bei mittleren Grundwasserverhéltnissen unter der Annahme eines homogenen und isotropen
Grundwasserleiters (ohne Berlicksichtigung der Liissel). Geméss dieser vereinfachten, analy-
tischen Berechnungsmethode kann der Einflussbereich der Grundwasserabsenkung durch
den Pumpbetrieb und der sogenannte untere Kulminationspunkt abgeschatzt werden. Auf-
grund der vereinfachenden Annahmen wird ein méglicher Einfluss der Lissel auf das Grund-
wasser nicht beriicksichtigt. Zudem werden die heterogenen hydrogeologischen Verhéltnisse
im Untergrund (v.a. hydraulische Leitfahigkeiten) in dieser Berechnung nicht beriicksichtigt.
Fir eine detaillierte Berechnung der Grundwasserstromung bedarf es einer komplexen, nu-
merischen Simulation.

Der untere Kulminationspunkt befindet sich (unter Berticksichtigung mehrerer Berechnun-
gen mit unterschiedlichen hydraulischen Leitfahigkeiten, welche hier aus Griinden der Uber-
sichtlichkeit nicht gezeigt werden) ca. 30 bis 50 m nérdlich (also stromabwarts) des PW
Langacker und somit ungeféhr im Bereich der Kantonsgrenze. Es ist daher davon auszuge-
hen, dass die Schutzzone nach Norden hin bisher ausreichend dimensioniert ist.

Die hier berechnete Absenkung im PW Lédngacker darf aufgrund der vorliegenden Vereinfa-
chung nicht direkt mit der gemessenen Absenkung wéhrend des Pumpversuches verglichen
werden, da auch beispielsweise Brunneneffekte, sowie Heterogenitédten im Untergrund nicht
in der Berechnung bertcksichtigt wurden.

Gemass den Berechnungen nach Wyssling (1979) ergaben sich, unter Beriicksichtigung der
Resultate aus dem Pumpversuch und dem Markierversuch von 2020, sowie fritherer Untersu-
chungen und bei einer Pumprate von 1800 L/min, einem k:-Wert von 0.5 bis 1.0 x 10 m/s und
einer Porositat von 0.02 bis 0.04, folgende Parameter:

e Entnahmebreite Bim Zustrom zum Pumpwerk: ca. 300 bis 600 m,

e Entnahmebreite b auf Fassungshdhe: ca. 150 bis 300 m,

e Strecke vom Pumpwerk bis zur talseitigen Begrenzung des Entnahmebereichs (unte-
rer Kulminationspunkt): ca. 45 bis 95 m,

e Lange der «10-Tages-lIsochrone»: 295 bis 665 m.

Diese Berechnungsmethode stellt eine sehr vereinfachte Methode zur groben Abschéatzung
der Grundwasserschutzzone dar. Auch hier werden homogene und isotrope Verhéltnisse im
Grundwasserleiter angenommen. Die Porositat hat z.B. einen starken Einfluss auf die Lédnge
der «10-Tages-Isochrone». Die Beurteilung der Grundwasserschutzzonen muss daher unter
Beriicksichtigung aller Untersuchungsergebnisse erfolgen.

3.6 Hydrochemie und Bakteriologie
3.6.1 Einfiihrung

Die Gemeinde Breitenbach stellte der Kiefer & Studer AG zahlreiche Berichte von chemi-
schen und bakteriologischen Analysen der Jahre 2016 bis 2022 zur Verfliigung, die durch un-
terschiedliche Labore durchgefiihrt wurden. Zudem ist das PW Langacker bereits durch das
Grundwasserliberwachungsprogramm des Kantons Solothurn und durch das Programm
NAQUA detailliert untersucht worden. Aus dem kantonalen Grundwasseriiberwachungspro-
gramm wurden die Daten der Jahre 2003 bis 2023 gesichtet. Die Firma Wanner AG fiihrte im
Jahr 2024 eine Untersuchungskampagne im Hinblick auf per- und polyfluorierte
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Alkylsubstanzen (PFAS) durch. Die Ergebnisse dieser hydrochemischen und bakteriologi-
schen Untersuchungen werden im Folgenden zusammengefasst.

3.6.2 Bakteriologie

Bei den bakteriologischen Parametern wurden im Rohwasser (vor UV-Behandlung) im Maxi-
mum 17 KBE/mL aerobe, mesophile Keime gemessen (27.08.2019). D.h. der Referenzwert
(TBDV) von 100 KBE/mL wurden in allen uns vorliegenden Analysen deutlich eingehalten. E-
scherichia coli und Enterokokken waren im Rohwasser in keiner Probe nachweisbar.

Zur Beurteilung méglicher Einflisse von Hochwasserereignissen in der Lissel auf die Bakte-
riologie im PW Langacker kdnnen zwei Beprobungen im PW Langacker herangezogen werden,
die zeitlich in etwa wahrend bzw. nach sehr starken Hochwasserereignissen stattgefunden
haben. Gezielte Hochwasser-Beprobungen mit mehrmaliger Probenahme weiteren Hochwas-
serereignissen sind nicht bekannt.

Im August 2007 (ca. ab 09.08.2007) ereignete sich das dritt-grésste Hochwasserereignis in
der Lussel seit dem Jahr 1979. Der Grundwasserspiegel im PW Langacker erreichte mit einer
Héhe von 373.58 m 0. M. ein 10 bis 20-jéhrliches Hochwasserereignis. Eine bakteriologische
Untersuchung erfolgte allerdings routineméssig erst am 24.08.2007. Hier war der Grundwas-
serspiegel im PW Langacker bereits wieder auf das Niveau von vor dem Hochwasserereignis
zurlickgegangen. Das Rohwasser im PW Langacker vor der UV-Anlage wies keine aerobe, me-
sophile Keime und Escherichia coli und Enterokokken auf (Beilage 9088c/ 19). Unter der An-
nahme, dass die Transportgeschwindigkeit im Grundwasser in der Regel geringer ist, als die
hydraulische Fliessgeschwindigkeit des Wassers, kann diese Untersuchung zumindest als
Hinweis auf eine vernachléassigbare bakteriologische Beeinflussung der Liissel, durch Hoch-
wasserereignisse, auf das PW Langacker betrachtet werden

Mitte Juli 2021 ereignete sich das siebt-grosste Hochwasserereignis in der Lissel seit dem
Jahr 1979. Der Grundwasserspiegel im PW Langacker erreichte mit einer Hé6he von

373.37 m . M. am 16.07.2021 erneut ein 10 bis 20-jahrliches Hochwasserereignis. Eine bak-
teriologische Untersuchung erfolgte im Rahmen der Sanierung der Schiessanlage am
13.07.2021, an dem der Wasserstand in der Liissel bereits deutlich angestiegen war (ein
zweites Maximum erreichte der Wasserstand in der Lissel am 15.07.2021). Am 13.07.2021
lag der Grundwasserspiegel im PW Langacker bereits bei 372.68 m u. M. und somit bereits
ca. 1.1 m iber dem «Basis-Wasserstand» der Wochen zuvor. Am 13.07.2021 war im PW
Langacker somit bereits ein 3- bis 4-jahrliches Hochwassers erreicht. Das Rohwasser im PW
Langacker vor der UV-Anlage wies lediglich 4 KBE/mL aerobe, mesophile Keime und keine
Escherichia coli und Enterokokken auf (Beilage 9088c/ 22 und folgende Kapitel). Am
27.08.2021 erfolgte im Rahmen der regelméassigen Untersuchungen eine weitere Proben-
ahme. Das Rohwasser im PW Langacker vor der UV-Anlage wies lediglich 1 KBE/mL aerobe,
mesophile Keime und keine Escherichia coli und Enterokokken auf (Beilage 9088c/ 20). Die
Untersuchung am 13.07.2021 stltzt ebenfalls deutlich die Hypothese, dass es eine vernach-
lassigbare bakteriologische Beeinflussung der Liissel, wahrend Hochwasserereignissen, auf
das PW Langacker gibt.

3.6.3 Hydrochemie
Hauptkomponenten

Bei den meisten chemischen Parametern zeigt das Rohwasser meist keine Auffalligkeiten
(z.B. Harteparameter, Kationen, Anionen, N- und P-Verbindungen), so dass hierbei die Ziel-
vorgaben oder Indikatorwerte in der Gewésserschutzgesetzgebung oder in den eidgendssi-
schen Richtlinien eingehalten werden (AfU Kt. SO, 2020).
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Schwermetalle

Bei den Schwermetallen zeigte das PW Langacker bei Blei, Cadmium und Zink in den letzten
Jahren Uberschreitungen bei den Anforderungen. Gemass dem Bericht des Kantons Solo-
thurn ist bei Kupfer und Zink nicht immer bekannt, wodurch die Belastungen verursacht wer-
den. Cadmium kann im Jura geogene Ursachen haben (natirliche Vorkommen im Untergrund,
AfU Kt. SO, 2020).

Pestizide

Bei den Pestiziden wurden die Anforderungen erfiillt, im Jahr 2021 wurden 0.021 pg/L von
«Chlorothalonil Metabolit (R471811)» festgestellt, dies liegt unter dem Hochstwert der TBDV
von 0.1 pg/L. Weitere Pestizide wie z.B. Desethylatrazin, Simazin, Atrazin, Terbuthylazin,
Propazin und Diuron lagen gemass den vom AfU Kt. SO bezogenen hydrochemischen Daten
(AfU Kt. SO, 2025, «Messwerte Grundwasserqualitat») bei den Beprobungskampagnen im
Mai und November der Jahre 2003 bis 2023 unterhalb den jeweiligen Bestimmungsgrenzen
und somit unterhalb der Grenzwerte der Gewéasserschutzverordnung (Daten des Jahres 2023
in Beilage 9088c/ 21).

Lésungsmittel

Gemass den vom AfU Kt. SO bezogenen hydrochemischen Daten wurden bei den Bepro-
bungskampagnen im Mai und November der Jahre 2003 bis 2023 bei MTBE, Benzol, Tetrach-
lorethen, Trichlorethen, 1,1,1-Trichlorethan und Trichlormethan in der Regel Konzentratio-
nen unterhalb den jeweiligen Bestimmungsgrenzen und somit unterhalb der Grenzwerte der
Gewasserschutzverordnung festgestellt (Daten des Jahres 2023 in Beilage 9088c/ 21). Ledig-
lich im November 2005 wurden sehr leicht erhéhte Konzentrationen bei Tetrachlorethen
(0.11 pg/L), 1,1,1-Trichlorethan (0.083 pg/L) und Trichlormethan (0.28 pg/L) festgestellt. Im
November 2007 wurde eine 1,1,1-Trichlorethan-Konzentration von 0.11 pg/L gemessen.

Pharmaka, Industriechemikalien und Siissstoffe

Pharmaka (wie z.B. Diclofenac), Industriechemikalien (wie z.B. Benzotriazol), Rntgenkon-
trastmittel (wie z.B. lopamidol) und kiinstliche Slissstoffe (Acesulfam) lagen bei den uns vor-
liegenden Analysen der Beprobungen vom 18.05.2022, 23.11.2021, 18.05.2021, 18.11.2020,
26.05.2020, 06.11.2019, 22.05.2019, 19.05.2018, 14.11.2017, 30.05.2017 und 23.11.2016 un-
terhalb der jeweiligen Bestimmungsgrenzen (Daten vom 18.05.2022 in Beilage 9088c/ 22;
Analyseprotokolle von der Gemeinde Breitenbach zur Verfiigung gestellt). Am 19.05.2018 lag
lediglich die Konzentration von Acesulfam mit 0.021 pg/L leicht iber der Bestimmungsgrenze
von 0.02 pg/L.

Per- und polyfluorierte Alkylverbindungen (PFAS)

Die Firma Wanner AG fuhrte im Jahr 2024 eine Untersuchungskampagne im Hinblick auf per-
und polyfluorierte Alkylsubstanzen (PFAS) durch. Es wurden insgesamt bis zu 20 Messstel-
len, u.a. das PW Langacker, untersucht. PFAS konnten in allen untersuchten Proben nachge-
wiesen werden. Die TEQ-Summenwerte fir PFAS sind im Mai etwas héher als die im Februar
(vgl. Beilage 9088c/ 23). Fur die TEQ-Summe (toxizitdtsgewichteter Summenwert) werden die
neun Einzelsubstanzen PFBA, PFPeA, PFHxA, PFOA, PFNA, PFBS, PFHxS und PFOS unter Be-
ricksichtigung eines durch das BAFU definierten Toxizitatsaquivalenz-Faktors herangezo-
gen. Der PFAS TEQ-Summenwert im PW Langacker lag bei 0.14 pg/L, respektive 0.16 pg/L
(vgl. Beilage 9088c/ 23). Gemass BAFU liegt der TEQ-Konzentrationswert zur altlastenrechtli-
chen Klassierung bei 0.05 pg/L. Im Bericht der Wanner AG wird darauf verwiesen, altlasten-
rechtliche Voruntersuchung in gewissen Arealen in Breitenbach mit erhéhten TEQ-Summen-
werten durchzufihren.

B

23 www.kiefer-studer.ch



Kiefer & Stug&r UAS% .3

Bei den Einzelsubstanzen gibt es in der TBDV lediglich einen Héchstwert von jeweils 0.3 pg/L
fr PFOS (Cs) und PFHxS (Cs), und einen Hochstwert von 0.5 pg/L fiir PFOA (Cs). Diese wurden
im PW Langacker bei den Beprobungen am 27.02.2024 und 22.05.2024 deutlich unterschrit-

ten (vgl. Beilage 9088c/ 23).

Diese Hochstwerte werden geméass BAFU «zurzeit vom Bundesamt fiir Lebensmittelsicherheit
und Veterindrwesen BLV (iberpriift. Grundlage der Uberpriifung sind die neuen Anforderungen,
die in der EU gemdss Trinkwasserrichtlinie 2021 fiir PFAS im Trinkwasser festgesetzt wurden.
In der Schweiz werden die aktuellen Héchstwerte fiir PFOS (Cs), PFHxS (Cs) und PFOA (Cs) ge-
mdss BLV voraussichtlich durch einen Héchstwert von 0.1 pg/L fiir die Summe von 20 ausge-
wdhlten PFAS ersetzt. Der neue Héchstwert der TBDV fiir PFAS im Trinkwasser soll in Einklang
mit der Umsetzung in der EU ab 2026 gelten. (BAFU).

Fir Grundwasser hat die EU-Kommission 2022 einen (toxikologisch gewichteten) Grenzwert
von 0.0044 pg/L fiir die Summe von 24 verschiedenen PFAS vorgeschlagen. Dieser Grenzwert
orientiert sich an dem Schwellenwert, den die Europdische Behérde fiir Lebensmittelsicher-
heit (EFSA) fiir die Summe der vier PFAS PFOA (Cs), PFNA (Cs), PFHxS (Cs) und PFOS (Cs) ermit-
telt hat. Die Diskussionen im Rahmen des laufenden EU-Gesetzgebungsverfahrens liber den
Vorschlag fiir einen Grenzwert im Grundwasser sind noch nicht abgeschlossen.» (Quelle:
https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/wasser/fachinformationen/zustand-der-
gewaesser/zustand-des-grundwassers/grundwasser-qualitaet/pfas-im-grundwasser.html,
letzter Zugriff am 28.01.2025).

Eine abschliessende Einordnung der im PW Léangacker gemessenen Werte kann auf Grund-
lage der aktuellen Handhabung im Hinblick auf PFAS nicht durchgefiihrt werden. Es wird
aber empfohlen, PFAS in regelméssigen Intervallen zu Gberwachen.

3.6.4 Beprobungskampagne im Rahmen der Sanierung der Schiessanlage

Im Rahmen der hydrogeologischen Begleitung der Sanierung der Schiessanlage in Breiten-
bach (Bericht der Kiefer & Studer AG Nr. 9340b vom 20.08.2021.) wurden zwei Wasserproben
im Pumpwerk entnommen und auf folgende Parameter analysiert:

e Standardparameter - Prifumfang «01» der Bachema AG:
o Sinnespriifung (Aussehen, Farbe, Geruch) und Triilbung
Elektrische Leitfahigkeit und pH
m-Wert (Sdurekapazitat bis pH 4.3), Karbonatharte
Gesamtharte, Calcium, Magnesium
Natrium, Kalium
Chlorid, Nitrat, Sulfat
Ammonium, Nitrit
o Geloster organischer Kohlenstoff (DOC)
e Bakteriologische Trinkwasseruntersuchung - Prifumfang «B1» der Bachema AG
o Aerobe mesophile Keime
o Escherichia coli
o Enterokokken
o Kohlenwasserstoff-Index C10-Caso - Prifumfang ,KWIW*“ der Bachema AG
e Schwermetalle und Spurenelemente nach AltlV gelést (Sb, As, Pb, Cd, Cr, Cr-VI, Co,
Cu, Ni, Hg, Ag, Zn, Sn; Prifumfang «AE1e» der Bachema AG
Im Pumpwerk werden der Grundwasserspiegel und die Trilbung bereits seit mehreren Jahren
automatisch bzw. kontinuierlich Gberwacht. Geméss den Informationen des Brunnenmeis-
ters, traten wahrend den Sanierungsarbeiten keine Auffélligkeiten bei der Tribung auf. Die
Niederschlagsmengen im Juni 2021 waren mit 164 mm in der Region vergleichsweise hoch
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(Datengrundlage: Bodenmessnetz Nordwestschweiz), jedoch ist die Reaktion des Grundwas-
serspiegels im PW Langacker aufgrund des grossen Flurabstandes oftmals zeitlich verzégert.

Die analysierten Parameter wiesen insgesamt auf eine gute Wasserqualitét hin (Beilage
9088c/ 24). Das Grundwasser vor den Sanierungsarbeiten zeigte keine besonderen chemi-
schen Auffalligkeiten, nur eine sehr leichte Belastung mit aeroben, mesophilen Keimen (3
KBE/mL aerobe, mesophile Keime) aber keine Escherichia coli und Enterokokken. Nach den
Sanierungsarbeiten zeigten sich keine bzw. vernachlassigbare Anderungen in der chemi-
schen Qualitat. Der Kohlenwasserstoffindex (KW-Index (C10-Cs0)), die Elemente und die
Schwermetalle lagen (bis auf Kupfer in der «Kontrollprobe» am 13.07.2021) unterhalb der
Bestimmungsgrenze. Die gemessene Kupferkonzentration lag mit 0.002 mg Cu / L aber deut-
lich unter dem Hochstwert flr «Trinkwasser ab Wasserfassung (unbehandelt) bzw. unmittel-
bar nach Behandlung» gemass der Verordnung des EDI von 1 mg Cu / L. Bei den bakteriologi-
schen Parametern wurden nur 4 KBE/mL aerobe, mesophile Keime gemessen. Escherichia
coli und Enterokokken waren auch in der «Kontrollprobe» nach den Sanierungsarbeiten nicht
nachweisbar.

4. Schlussfolgerungen und Empfehlungen

4.1 Empfehlung zur Dimensionierung der Schutzzonen

Aufgrund der im vorliegenden Bericht aufgefiihrten Ergebnisse aus dem Pump- und Markier-
versuch im Jahr 2020, den Zeitreihenmodellierungen- und Auswertungen, den Auswertungen
von bakteriologischen und hydrochemischen Analysen, sowie den zahlreichen bereits friiher
ausgefuhrten hydrogeologischen Untersuchungen inklusive Pump- und Markierversuchen
kommen wir zu dem Schluss, dass die Schutzzonen kleiner dimensioniert werden kénnen als
bisher (Beilage 9088c/ 25).

Aufgrund der verschiedenen Untersuchungen in den vergangenen Jahrzehnten, sowie den
hier ausgefiihrten zahlreichen Auswertungen und Berechnungen ergab sich ein gewisser
Schwankungsbereich fiir die Festlegung der siidlichen Schutzzonengrenze S2/S3. Da der
Pumpbetrieb z.B. wahrend des Pump- und Markierversuches im Jahr 2020 dauerhaft auf
1800 L/min erhéht war, wird davon ausgegangen, dass die ermittelten Fliessgeschwindigkei-
ten eher als obere Spitzenwerte zu betrachten sind. Im Normalbetrieb wird eine Pumprate
von 1800 L/min nicht dauerhaft iiber mehrere Wochen bzw. Tage aufrechterhalten.

Fir die Dimensionierung der Schutzzone S2 (Festlegung der 10-Tages-Isochrone) wurde die
aus den modellierten Durchgangskurven ermittelte, dominierende Fliessgeschwindigkeit aus
dem Markierversuch aus dem Jahr 2020 verwendet und die Schutzzonengrenze an lokale Ge-
gebenheit vor Ort angepasst. Hierdurch ergibt sich eine Verkleinerung der Schutzzone S2 in
sudlicher Richtung um ca. 80 bis 90 m, bzw. in siid-westlicher und in std-6stlicher Richtung
um ca. 170 m, so dass die Sportanlage Grien nun neu teilweise in der Schutzzone S3 (und
nicht mehr komplett in der Schutzzone S2) liegt. Die Verkleinerung um ca. 170 m im Bereich
der dstlichen Parzellen GB Nr. 285 und 277 kann durch den negativen Eosin-Befund wéahrend
des Markierversuches im Jahr 2020 zumindest gestiitzt werden, da innerhalb von 30 Tagen
kein Eosin ins Pumpwerk Léangacker gelangte. Da sich aus einem negativen Markierstoff-Be-
fund allerdings dennoch eine hydrologische Verbindung nicht génzlich ausschliessen l4sst,
wird vorgeschlagen, den Bereich des Eingabepunktes nach wie vor in der Schutzzone S2 zu
belassen.

Im westlichen Bereich wurde die Schutzzone S2 ebenfalls verkleinert. Der Verlauf der
Schutzzone S3 wurde entsprechend der Verdnderung der Schutzzone S2 an lokale Gegeben-
heiten angepasst. Im Bereich der Sportanlage ergab sich durch die Anpassung eine leichte
Vergrésserung der Schutzzone S3 nach Westen.
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Im Osten kann die Schutzzonen S2 um ca. 30 bis 40 m verkirzt werden, v.a. vor dem Hinter-
grund, dass beim Markierversuch im Jahr 2020 vom &stlichsten Punkt, kein Markierstoff im
Pumpwerk nachgewiesen werden konnte. Im Osten wird die Schutzzone S2 dennoch bis zum
Wald geflihrt, daran schliesst sich bis zum Lisselufer die Schutzzone S3 an. Etwas weiter im
Siden verlauft die Schutzzone S3 auf ihrer ganzen West-Ost-Ausdehnung bis hin zur Lissel.
Ein Einfluss der Lussel auf das Pumpwerk Langacker ist, auf Grundlage der vorhandenen Da-
ten, eher unwahrscheinlich, und wenn Gberhaupt nur bei sehr starken Hochwasserereignis-
sen zu erwarten, kann aber nicht génzlich ausgeschlossen werden, da keine gezielten, zeit-
lich hochauflésenden Hochwasser-Beprobungen durchgefihrt wurden.

Die Ausdehnung der Schutzzone S3 in sudlicher Richtung, im mittleren, direkten Grundwas-
serzustrom zum PW Léngacker, bleibt bestehen, da sie dann in etwa dieselbe Lange wie die
Schutzzone S2 in Grundwasserfliessrichtung zum PW Léangacker aufweist. Im siid-westli-
chen Bereich kann die Schutzzone S3 etwas verkleinert werden. Im siid-6stlichen Bereich
bleibt die bestehende Schutzzone S3 im Wohngebiet unverdndert.

Gemass den Abklarungen mit den Fachstellen des AUE Kt. BL (E-Mail vom 25.04.2023) und
des AfU Kt. SO ist eine Anpassung der Schutzzone S2 auf Gebiet der Gemeinde Brislach, Kan-
ton Basel-Landschaft, im vorliegenden Fall nicht notwendig, sofern die Schutzzone ausrei-
chend dimensioniert ist. Eine Berechnung der Strecke vom Pumpwerk bis zur talseitigen Be-
grenzung des Entnahmebereichs nach Bakker & Strack (2003) und Wyssling (1979) ergab
eine ausreichende und angemessene Dimensionierung dieser Schutzzone im Kanton BL
(siehe Kapitel 3). Aus diesem Grund kann auf eine Uberarbeitung der Schutzzone S2 auf Ge-
biet der Gemeinde Brislach, Kanton Basel-Landschaft verzichtet werden.

4.2 Bestehende Bauten, Anlagen und Nutzungen

In Tabelle 9 werden die bestehenden Bauten, Anlagen und Nutzungen (Konflikte in Schutzzo-
nen) mit entsprechenden Sofort- und Langzeit-Massnahmen in den Schutzzonen aufgefihrt.
Die Konflikte sind auch im Konfliktplan (vgl. Anhang) graphisch dargestellt.

Im Schutzzonenreglement werden zusatzlich weitere Angaben zum gefédhrdungsspezifischen
Uberwachungsprogramm angegeben.

Aufgrund der durchgefiihrten Anpassung der Schutzzonen ergeben sich keine zuséatzlichen
Konflikte, da keine Schutzzone, gegeniiber der heute rechtsgiiltigen Ausdehnung, vergrés-
sert wurde. Durch die Verkleinerung der Schutzzone S2 befinden sich die vormals in der
Schutzzone S2 gelegenen Konflikte nun in der Schutzzone S3.
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Tabelle 9: Bestehende Bauten, Anlagen und Nutzungen in den Schutzzonen sowie daraus entstehende Konflikte.

Nr.

K-1

K-2a

Anlagen /

Nutzungen /

Schutzzone

Pumpwerk
Langacker in
S1, sowie Lei-
tungenin S1,
S2und S3

Strassen und
Wege: Lang-
ackerweg in

S2 und S3

Konflikt

Gefahrdung des
Grundwassers
durch Nutzung des
Gebéaudes selbst
(z.B. Entwasserung,

Abwasser)

Gefahrdung des
Grundwassers auf-
grund von Infiltra-
tion von Strassen-

abwasser.

Massnahme zur Verbesserung der Schutzwirkung

Sofort-Massnahme

o Das Pumpwerk: verfligt iber einen
Trockentransformator (keine wei-
tere Sofort-Massnahme erforder-
lich).

e Esistinnert 2 Jahren zu prifen, ob
die Entwasserung des Vorplatzes
und des Dachwassers schutzzo-
nenkonform umgesetzt ist. Ggf.
muss die Umsetzung in die Wege

geleitet werden.

e Esexistiert eine Sauberwasserlei-
tung in Richtung Lissel. Es ist in-
nert 2 Jahren eine Erstpriifung vor-

zunehmen.

e Schutzzone S2: Es kann auf eine
S2-konforme Entwéasserung ver-
zichtet werden, wenn: i) Weg fur
Motorfahrzeuge gesperrt, ii) kein
Durchgangsverkehr (auch kein
Transit fir Landwirtschaft), iii) nur
Zubringer fir Pumpwerk und Er-
schliessung der am Weg gelegenen

Parzellen und iv) das

27

Langzeit-Massnahme

Periodische Uberpriifung der
Rohwasserqualitat (bakteriolo-
gische Analysen).

Die Kanalisation in ST und S2
muss alle 3 Jahre auf ihre Dich-

tigkeit Uberprift werden.

Periodische Uberpriifung der
Rohwasserqualitat (Kohlenwas-
serstoffindex C10-Cao0, PAK und
Schwermetalle Cu, Zn, Pb, Cd,
Ni).

Die Kanalisation in S2 und S3
muss alle 5 Jahre auf ihre Dich-

tigkeit Uberprift werden.
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Restrisiko GB Nr. Bisherige

Schutzzone

Eintrag von verschmutztem 244, 3558, 3570, 243 S1, 82
Wasser Uber die Dachent-

wasserung oder Abwasser in

die S1, S2 und S3. Eine Ver-

schmutzung in der S1 kdnnte

innerhalb kurzer Zeit in die

Fassung gelangen.

90206, S2 und S3

90150

Eintrag von verschmutzten
Strassenabwasser in die
Trinkwasserfassung moglich,
z.B. bei Havarien. Ein Errei-
chen des Grundwassers kann
durch die stark tonigen und
siltigen Schotter im Bereich
der ungesattigten Zone deut-

lich verzogert werden,
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Nr. Anlagen / Konflikt
Nutzungen /
Schutzzone

K-2b Quar- Geféhrdung des
tierstrassen  Grundwassers auf-
in S3 grund von Infiltra-

tion von Strassen-

abwasser.

Sofort-Massnahme

Strassenwasser Uber die belebte

Massnahme zur Verbesserung der Schutzwirkung

Langzeit-Massnahme

Signalisation in S2: «Fahrverbot

Bodenschicht (keine Schachte 0.4.) fiir Motorwagen, Motorrader und

versickert. Ebenso ist nach Mog-
lichkeit eine Barriere oder ahnlich
vorzusehen (gem. Vorprifungsbe-
richt, 12.02.2024).

Innert 3 Jahren sollen die oben ge-
nannten Massnahmen gepriift und
umgesetzt werden oder ggf. an-

dere Massnahmen (Entwasserung)

getroffen werden.

Schutzzone S3: Verkehrsflachen
der Belastungsklasse «gering»
dirfen Uiber die biologisch aktive
Bodenschicht entwéssert werden
(fur weitere Ausfiihrungen siehe

Reglement).

Innert 3 Jahren soll die Schutzzo-
nenkonformitét der Strassenent-
wasserung geprift werden.
Verkehrsflachen der Belastungs-
klasse «gering» durfen Gber die bi-
ologisch aktive Bodenschicht ent-
wassert werden (fur weitere

Ausfihrungen siehe Reglement).
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Motorfahrrader», Zusatztafel

«Landwirtschaft gestattet».

Periodische Uberpriifung der
Rohwasserqualitat (Kohlenwas-
serstoffindex C10-Cao0, PAK und
Schwermetalle Cu, Zn, Pb, Cd,
Ni).

Die Kanalisation in S3 muss alle
5 Jahre auf ihre Dichtigkeit tiber-

pruft werden.

Kiefer & Studer AG

SIAlUSIC

Restrisiko GB Nr. Bisherige
Schutzzone

andererseits kénnen Schad-

stoffe dadurch langfristig im

Untergrund gebunden blei-

ben.

Eintrag von verschmutzten 90149, 90064, 1322, 2558, S3

Strassenabwasser in die 1326, 2713, 1328, 4329, 2517
Trinkwasserfassung moglich,

z.B. bei Havarien. Ein Errei-

chen des Grundwassers kann

durch die stark tonigen und

siltigen Schotter im Bereich

der ungeséttigten Zone deut-

lich verzégert werden,

www.kiefer-studer.ch



Nr.

K-2c¢

K-3

Anlagen /
Nutzungen /

Schutzzone

Parkflachen
in 83:
Parkplatze
Sportanlage
auf GB Nr.
3114, Parkfla-
che auf GB
Nrn. 1295,
1321, 1322,
3077

Landwirt-
schaftin S2
und S3

Konflikt

Geféhrdung des
Grundwassers auf-
grund von Infiltra-
tion von Strassen-

abwasser.

Geféhrdung des
Grundwassers auf-
grund von Infiltra-
tion von ver-
schmutztem

Wasser

Massnahme zur Verbesserung der Schutzwirkung

Sofort-Massnahme

e Innert 3 Jahren soll die Schutzzo-
nenkonformitat der Entwasserung
der befestigten und unbefestigten
Parkflachen geprift werden. Mas-
sgebend fiir die korrekte Entwas-

serung von Verkehrsflachen/Park-

platzen ist die VSA-Richtlinie

Abwasserbewirtschaftung bei Re-

genwetter.

e Parkflache auf GB Nr. 1295: Dieser
ist zu befestigen und ggf. zu ent-

wassern, andernfalls ist er aufzu-

heben.

e Markierung der Schutzzonen vor

Ort.

e Umsetzung des Reglements (Glille-
verbot in S2, Einschrankung Pflan-

zenschutzmittel).

29

Langzeit-Massnahme

Periodische Uberpriifung der

Rohwasserqualitat (Kohlenwas-

serstoffindex C10-Cao, PAK und
Schwermetalle Cu, Zn, Pb, Cd,
Ni).

Falls eine Entwéasserung in die

Kanalisation stattfindet: Leitun-

gen in S3 missen alle 5 Jahre
auf ihre Dichtigkeit Uberprift

werden.

Periodische Uberpriifung der

Rohwasserqualitat (Organische

Pestizide (Biozidprodukte und

Pflanzenschutzmittel inkl. Meta-

bolite)).

Restrisiko

andererseits kénnen Schad-
stoffe dadurch langfristig im
Untergrund gebunden blei-

ben.

Eintrag von verschmutzten
Strassenabwasser in die
Trinkwasserfassung moglich,
z.B. bei Havarien. Ein Errei-
chen des Grundwassers kann
durch die stark tonigen und
siltigen Schotter im Bereich
der ungesattigten Zone deut-
lich verzégert werden, ande-
rerseits kénnen Schadstoffe
dadurch langfristig im Unter-
grund gebunden bleiben.

Eintrag von z.B. Pflanzen-
schutzmittel in die Trinkwas-
serfassung. Ein Erreichen
des Grundwassers kann
durch die stark tonigen und
siltigen Schotter im Bereich
der ungesattigten Zone deut-

lich verzégert werden,

Kiefer & Stuggr‘ é% .3

GB Nr.

Bisherige

Schutzzone

3114, 1295, 1321, 1322, 3007 S3

169,170, 174,175,177, 178,
179,191, 193, 194, 195, 196,
197,199, 202, 207, 209, 210,
211, 239, 241, 243, 245, 247,
248,249, 250, 251, 252, 253,
254, 255, 256, 257, 258, 259,
260, 261, 262, 263, 264, 265,
267, 268, 269, 270, 271, 272,

S2 und S3

www.kiefer-studer.ch



Nr.

K-4

Anlagen /
Nutzungen /

Schutzzone

Schrebergar-
tenin S2

Konflikt

Gefahrdung des
Grundwassers auf-
grund von Infiltra-
tion von ver-
schmutztem Was-

ser

Massnahme zur Verbesserung der Schutzwirkung

Sofort-Massnahme

Entfernen der Schrebergarten.

Frist: 2 Jahre nach Genehmigung des

Schutzzonenplans.

30

Langzeit-Massnahme

Restrisiko

andererseits kénnen Schad-
stoffe dadurch langfristig im
Untergrund gebunden blei-

ben.

Eintrag von z.B. Pflanzen-
schutzmittel oder anderen
wassergefahrdenden Stoffen
in die Trinkwasserfassung.
Ein Erreichen des Grundwas-

sers kann durch die stark

Kiefer & Studer AG

SIAlUSIC

GB Nr.

273, 275,276,277, 279, 281,
282, 283, 284, 285, 287, 288,
289, 290, 291, 292, 293, 294,
295, 296, 297, 298, 299, 300,
301, 302, 303, 304, 305, 306,
307,308,309, 311, 312, 313,
315,317,319, 320, 321, 322,
323, 325,1272,1273, 1275,
1280, 1284, 1285, 1909, 2009,
2010, 2026, 2196, 2467, 2565,
2608, 2628, 2629, 2946, 2989,
3114,3121, 3122, 3143, 3516,
3519, 3520, 3540, 3541, 3542,
3543, 3544, 3545, 3546, 3547,
3548, 3549, 3550, 3551, 3552,
3553, 3554, 3555, 3556, 3557,
3558, 3559, 3560, 3561, 3563,
3564, 3565, 3566, 3567, 3568,
3569, 3570, 3735, 3741, 3742,
3743

275,
3555

www.kiefer-studer.ch

Bisherige

S2

Schutzzone



Nr.

K-5

K-6a

Anlagen /
Nutzungen /

Schutzzone

Hochspan-
nungsleitung
mit Mast in
S2

(ausserdem
innerhalb
«Verdachts-
flache des
Prifperime-
ters
Bodenab-
trag»)

Uberbauun-
gen im Be-
reich Grien
und Blatten-
matt in der

Schutzzone

Konflikt

Geféhrdung des
Grundwassers auf-
grund von Infiltra-
tion von ver-
schmutztem
Wasser, zum Bei-
spiel bei Instand-
setzungs-/ War-
tungsarbeiten an
den Leitungen oder

dem Mast.

Geféhrdung des
Grundwassers auf-
grund von Infiltra-
tion von z.B. bakte-
riologisch

verschmutztem

Sofort-Massnahme

Abwasser-Hausanschlisse sind
innert 5 Jahren zu erfassen und
eine Erstprifung vorzunehmen
(i.d.R. von der Gemeinde organi-
siert/ koordiniert). Die Prifung ist

danach alle 5 Jahre zu

31

Massnahme zur Verbesserung der Schutzwirkung

Langzeit-Massnahme

Arbeiten an den Leitungen oder
dem Mast missen hydrogeolo-

gisch begleitet werden.

Periodische Uberpriifung der
Rohwasserqualitat (Kohlenwas-
serstoffindex C10-Cao0, PAK und
Schwermetalle Cu, Zn, Pb, Cd,
Ni).

Die Kanalisation muss alle 5
Jahre auf ihre Dichtigkeit Uber-
pruft werden.

Periodische Uberpriifung der
Rohwasserqualitat (Kohlenwas-
serstoffindex C10-Cao0, PAK und

Restrisiko

tonigen und siltigen Schotter
im Bereich der ungesattigten
Zone deutlich verzégert wer-
den, andererseits kénnen
Schadstoffe dadurch lang-
fristig im Untergrund gebun-

den bleiben.

Eintrag des verschmutzten
Wassers in die Trinkwasser-
fassung bei Instandset-
zungs- / Wartungsarbeiten
an den Leitungen oder dem
Mast. Gefahrdungspotenzial

eher mittel bis gering.

Geféhrdung des Grundwas-

von z.B. bakteriologisch ver-

schmutztem Wasser (un-

dichte Abwasserleitungen) o-

der Dach- und Platzwasser.

GB Nr.

315

Kiefer & Stuggr‘ é% .3

Bisherige

Schutzzone

S2

1295, 1321, 2375, 2428, 2452, S3
sers aufgrund von Infiltration 2453, 2454, 2460, 2967, 3076,
3114, 3115, 3926

www.kiefer-studer.ch



Nr.

K-6b

Anlagen /
Nutzungen /

Schutzzone

S3: Abwas-
ser-Hausan-
schlisse,
Entwasse-
rung
(ausserdem
teilweise in-
nerhalb «Ver-
dachtsflache
des Priifperi-

meters

Bodenab-
trag»)

Gewerbebe-
triebe (GB Nr.
3077 und
3926) in S3

Konflikt

Sofort-Massnahme

Wasser (undichte wiederholen. Allfallige Schaden

Abwasserleitungen) sind umgehend zu sanieren.
oder Dach- und e Innert 3 Jahren soll die Schutzzo-
Platzwasser. nenkonformitat der etwaigen

Dach- und Platzwasser-Entwéasse-

rung geprift werden.

Gefahrdung des e Innert 3 Jahren soll gepriift wer-

Grundwassers auf- den, ob wassergefahrdende Stoffe
grund von Infiltra- eingesetzt werden und ob der Um-
tion von etwaigen schlag und die Lagerung schutzzo-
wassergefahrden-

den Stoffen.

nenkonform erfolgen.

32

Massnahme zur Verbesserung der Schutzwirkung

Langzeit-Massnahme

Schwermetalle Cu, Zn, Pb, Cd,
Ni).

Periodische Uberpriifung der
Rohwasserqualitat (in Abhangig-
keit der Uberpriifung der etwai-
gen Stoffe; z.B. Kohlenwasser-
stoffindex C1o-Cso, PAK und
Schwermetalle Cu, Zn, Pb, Cd,
Ni).

Restrisiko

Gefahrdung des Grundwas-
sers aufgrund von Infiltration
von etwaigen wassergefahr-
denden Stoffen. Ein Errei-
chen des Grundwassers kann
durch die stark tonigen und
siltigen Schotter im Bereich
der ungesattigten Zone deut-
lich verzogert werden, ande-
rerseits kdnnen Schadstoffe
dadurch langfristig im Unter-
grund gebunden bleiben.

Kiefer & Studer AG

SIAlUSIC

GB Nr. Bisherige
Schutzzone
3077,3926 S3

www.kiefer-studer.ch



Nr.

K-6¢

Anlagen /
Nutzungen /

Schutzzone

Tankanlagen
in S3
(ausserdem
teilweise in-
nerhalb «Ver-
dachtsflache
des Prifperi-

meters

Bodenab-
trag»)

Tennisplatze
und weitere
Sportanlagen
in S2 und S3
(«Sportanlage

Grien»).

Konflikt

Gefahrdung des
Grundwassers auf-
grund von Infiltra-
tion von Heiz6l oder

Diesel.

Gefahrdung des
Grundwassers auf-
grund von Infiltra-
tion von ver-
schmutztem

Wasser.

Sofort-Massnahme

Massnahme zur Verbesserung der Schutzwirkung

Langzeit-Massnahme

Innert 5 Jahren ist zu iberpriifen,  Periodische Uberpriifung der

ob alle Anlagen den S3-Anfoderun- Rohwasserqualitat (Kohlenwas-

gen entsprechen, inkl. Umlad-/Be- serstoffindex C10-Cso, PAK).

tankungsplatz, gesamtes Nutzvo-
lumen darf héchstens 30 m3je

Schutzbauwerk betragen.

Die Tennisplatze wurden samt Gar- Die Kanalisation muss alle 5

deroben und Restaurantvom BJD  Jahre auf ihre Dichtigkeit Gber-

unter sichernden Auflagen (Kanali- prift werden.

sation in Doppelrohrausfihrung,  periodische Uberpriifung der

Drainage unter den Tennisplatzen  \wasserqualitat (bakteriologi-

mit Ableitung in die Kanalisation)  gche Analysen und ggf. organi-
bewilligt. Seit 1994 wurden ver- sche Pestizide (Biozidprodukte

schiedene Erweiterungen / Um- und Pflanzenschutzmittel inkl.
bauten bewilligt. Metabolite)).
Es ist innert 2 Jahren zu prifen, ob

Vorplatze/ Parkplatze schutzzo-

nenkonform entwéssert sind. Ggf.

33

Restrisiko

Gefahrdung des Grundwas-
sers aufgrund von Infiltration

von Heiz6l oder Diesel.

Ein Erreichen des Grundwas-
sers kann durch die stark
tonigen und siltigen Schotter
im Bereich der ungeséttigten
Zone deutlich verzégert wer-
den, andererseits konnen
Schadstoffe dadurch lang-
fristig im Untergrund gebun-

den bleiben.

Gefahrdung des Grundwas-
sers aufgrund von Infiltration

von verschmutztem Wasser.

Ein Erreichen des Grundwas-
sers kann durch die stark
tonigen und siltigen Schotter
im Bereich der ungesattigten
Zone deutlich verzégert wer-
den, andererseits knnen
Schadstoffe dadurch lang-
fristig im Untergrund gebun-

den bleiben.

Kiefer & Stuggr‘ é% .3

GB Nr.

1321, 1326, 1327, 1329, 2375,
2412,2413, 2422, 2423, 2424,
2426, 2427, 2452, 2454, 2460,
2463, 2517, 2558, 2713, 2967,
3429

3114,
3115

www.kiefer-studer.ch

Bisherige

Schutzzone

S3

S2 und S3



Nr.

K-9

Anlagen /
Nutzungen /

Schutzzone

Gemeindeka-
nalisation in
Schutzzone
S3

Sauberwas-
serleitung
eingedoltes
Fridolins-
bachliin der
Schutzzone
S3

Konflikt

Geféhrdung des
Grundwassers auf-
grund von Infiltra-
tion von bakteriolo-
gisch
verschmutztem

Wasser.

Geféhrdung des
Grundwassers auf-
grund von Infiltra-
tion von ver-
schmutztem

Wasser.

Massnahme zur Verbesserung der Schutzwirkung

Sofort-Massnahme Langzeit-Massnahme

muss eine entsprechende Entwas-

serung ausgefiihrt werden.

e Esistinnert 2 Jahren zu prifen, ob
Pflanzenschutzmittel gelagert und
eingesetzt werden (Einsatz in S3

gemass Reglement).

Esistinnert 2 Jahren eine Erstpriifung  Die Kanalisation muss nach der
vorzunehmen. Erstprifung alle 5 Jahre auf ihre
Dichtigkeit Uberprift werden
(Koordination der Priifungen mit
Hausanschliissen). Allfallige
Schéaden sind umgehend zu sa-

nieren.
Periodische Uberpriifung der
Wasserqualitat (bakteriologi-

sche Analysen).

Es istinnert 2 Jahren eine Erstpriifung  Die Leitung muss alle 10 Jahre
vorzunehmen, ggf. ist die Bachdole zu auf ihre Dichtigkeit Gberprift
sanieren. werden.
Periodische Uberpriifung der
Wasserqualitat (bakteriologi-

sche Analysen).

34

Restrisiko

Geféhrdung des Grundwas-
sers aufgrund von Infiltration
von bakteriologisch ver-

schmutztem Wasser.

Aufgrund der Fliessdistanz
wird das Gefahrdungspoten-
zial als eher gering bis mittel

eingestuft.

Geféhrdung des Grundwas-
sers aufgrund von Infiltration
von verschmutztem Wasser.
Aufgrund der Fliessdistanz
wird das Gefahrdungspoten-
zial als eher gering bis mittel

eingestuft.

3114, 90149, 209, 90064, 1321

3114, 90149, 209, 90064, 1321

Kiefer & Stuggr‘ é% .3

Bisherige

Schutzzone

S3

S3
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Nr.

Anlagen /
Nutzungen /

Schutzzone

Belasteter
Standortin
S3

(ausserdem
innerhalb
«Verdachts-
flache des
Prifperime-
ters
Bodenab-
trag»)

Schiessan-
lage Grien
(ausserdem
innerhalb
«Verdachts-
flache des
Prifperime-
ters
Bodenab-
trag»)

Konflikt

Gefahrdung des
Grundwassers auf-
grund von Infiltra-
tion von ver-
schmutztem

Wasser.

Gefahrdung des
Grundwassers auf-
grund von Infiltra-
tion von ver-
schmutztem

Wasser.

Massnahme zur Verbesserung der Schutzwirkung

Sofort-Massnahme

Beim Standort KbS Nr. 22.123.0005A
wurde eine Altlasten-Voruntersuchung
durchgefiihrt. Der Standort KbS Nr.
22.123.0005A wurde in Bezug auf das
Schutzgut Boden als belastet mit Sa-
nierungsbedarf klassiert (Altlast). Der
Sanierungsbedarf bezieht sich auf die
Grundstiicke GB Breitenbach Nrn. 279,
2196 und 2629. Eine Sanierung des
Oberbodens ist noch nicht erfolgt (E-
Mail des AfU Kt. SO vom 05.03.2025).

e Der ehemals belastete Standort
(KbS Nr. 22.123.0704B) wurde aus
dem KbS entlassen (Stand:
27.04.2023). Allerdings ist die
Schiessanlage noch im «Prifperi-
meter Bodenabtrag» auf dem Geo-
portal des Kt. SO gefiihrt, weshalb
sie im entsprechenden Konflikt-

plan aufgefiihrt ist.

e Esistinnert 2 Jahren zu priifen, ob
Massnahmen z.B: am Gebaude er-
forderlich sind (z.B. betreffend Lei-

tungen/ Kanalisation).

35

Langzeit-Massnahme

KEINE

Periodische Uberpriifung der
Rohwasserqualitat (Schwerme-
talle Cu, Zn, Pb, Cd, Ni).

Restrisiko

KEINES

In Bezug auf das Schutzgut
Grundwasser wurde der
Standort als belastet ohne
Uberwachungs- und Unter-
suchungsbedarf klassiert
(Stellungnahme des AfU Kt.
SO vom 20.06.2023).

Gefahrdung des Grundwas-
sers aufgrund von Infiltration

von verschmutztem Wasser.

Ein Erreichen des Grundwas-
sers kann durch die stark
tonigen und siltigen Schotter
im Bereich der ungesattigten
Zone deutlich verzégert wer-
den, andererseits kdnnen
Schadstoffe dadurch lang-
fristig im Untergrund gebun-

den bleiben.

Kiefer & Stuggr‘ é% .3

GB Nr. Bisherige
Schutzzone

279,2196 und 2629 S2

210,211 S2
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Als Erganzung zu den Parkflachen halt der Vorpriifungsbericht des AfU vom 12.02.2024 fest:
«Massgebend fiir die korrekte Entwésserung von Verkehrsfldchen/Parkplétzen ist die VSA-
Richtlinie Abwasserbewirtschaftung bei Regenwetter. (...) Es ist eine Bestandesaufnahme vor-
zunehmen und aufzuzeigen, wie die unterschiedlichen Verkehrsfldchen/Parkpldtz heute ent-
wdssert werden bzw. wie sie entwdssert werden missten.»

Mehrere Parzellen befinden sich innerhalb der Verdachtsflache des Priifperimeters Boden-
abtrag (vgl. Konfliktplan). Dies bedeutet, dass ein begriindeter Verdacht auf eine Schadstoff-
belastung des Bodens geméss Verordnung tber Belastungen des Bodens (VBBo; SR 814.12)
vorliegt, z.B. im Radius von 25 m um Masten auf GB Nr. 315 aufgrund Korrosionsabrieb. Bei
Bauvorhaben ist der Umgang mit dem allféllig belasteten Material zu priifen. Die entspre-
chenden Verdachtsflachen sind im Konfliktplan dargestellt.

Die laufende Guterregulierung Breitenbach-Biisserach ist auf die neuen Grundwasserschutz-
zone abzustimmen: Parzellierung, Landzuteilung, Umgang mit Flurwegen und deren Nutzung
(insbesondere Langackerweg).

Die laufende Ortsplanrevision ist auf die Uberarbeitung der Grundwasserschutzzonen abzu-
stimmen. Insbesondere ist sicherzustellen, dass die Zone S2 keine Bauzone lberlagert. Al-
lenfalls sind Ausnahmen fiir bestehende Sportanlagen notwendig.

Auf Grund der bisherigen PFAS-Befunde (siehe Kapitel 3.6) wird empfohlen, PFAS in regel-
massigen Intervallen im PW Langacker zu Gberwachen (eine Darstellung im Konfliktplan ist
aufgrund der unbekannten Quellen nicht méglich).

Die bisherigen hydrochemischen Analysen z.B. der Pestizide, Losungsmittel, PAKs, Phar-
maka, Industriechemikalien und Siissstoffe deuten darauf hin, dass es bislang, trotz Vorhan-
densein der potenziellen Konflikte, zu keiner negativen Beeintrachtigung des Grundwassers
durch diese Stoffe gekommen ist.

4.3 Anweisungen an den Brunnenmeister

Folgende Kontrollen bzw. Organisation von Uberpriifungen durch den Brunnenmeister werden
im Allgemeinen zum Schutz des Pumpwerks Langacker empfohlen (Liste nicht abschliessend;
Details in obiger Liste der Konflikte):

e Organisation der periodischen Wasseranalysen.
e Organisation der Dichtigkeitsprifungen in Koordination mit der Gemeinde.
e Prufung der Signalisation der Schutzzonen.

e Periodische Uberpriifung der landwirtschaftlichen Bewirtschaftung vor Ort (visuelle
Kontrolle).

e Prifung der Umsetzung der Sofort-Massnahme zum Entfernen der Schrebergérten.

e Koordination von hydrogeologischen Uberwachungen, falls solche bei Arbeiten in den
Schutzzonen notwendig werden.

B
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4.4 Weiteres Vorgehen

Der neue Schutzzonenplan, der Konfliktplan, das neue Schutzzonenreglement, sowie der
hydrogeologische Schutzzonenbericht werden, nach bereits erfolgten Vorabklarungen durch
die Gemeinde Breitenbach und der Vorprifung des AfU Kt. Solothurn, zur Schlussprifung
dem AfU Kt. Solothurn und der Gemeinde Breitenbach vorgelegt.

Anschliessend werden der neue Schutzzonenplan und das neue Schutzzonenreglement nach
etwaigen Ergdnzungen, bzw. Anpassungen, von der Gemeinde Breitenbach 6ffentlich aufge-
legt.

Kiefer & Studer AG | Geotechniker SIA/USIC
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Blocs erratiques importants
Hochterrassenschotter
Haute terrasse

Schotter (? |
Terrasses du quaternaire ancien (P Deckenschotter)

Verwitterungslehme, vermutlich quartiren Alters .
Argiles d'age
mit Gerdllen aus Tertidr und Quartir )
1. yec galefs provenant du Tertiaire et du Quaternaire

2610500
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2605000
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2606000
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Becken von Laufen und Delsberg
Bassin_de Laufen et de Delémont
Reigoldswil und Biirten

Miocén, Miocéne

Alte Verwitterungslehme i. Allg.; Pliocan?
Argiles d'altération anciennes en gén.; Pliocéne >

id.  mit Brauneisen-Concretionen
id.  avec concrétions ferrugineuses

id.  mit vorw. Quarzit-Gerdllen (, Wanderbiocke*)
id. avec galess quartzitiques (« Wanderblocke )

Vereinzelte Quarzit- und Buntsandstein-Gerdlle, ,Wanderbldcke'
Galets isolés de quartzite et de grés bigarr, « Wanderblickes

Juranagolfluh
Gompholite & galets jurassiens

Sande

Sabies

Tone

Argiles
‘Siisswasserkalke
Calcaires d'eau douce

Blécke bei Darematt

Roter Kalk mit Landschriecken
Calcaire rougedtre a Gastropodes terestres

(Nebslberg w. Varmas)

Marine Bildungen (Mergel, Sandstaine, Muschelbreccian)
Formations marines (Marnes, grés, lumachelles)

id. als einzelne Brocken
id. en blocs isolés

Polygens Nagelfluh
Poudingue polygénique

Oligocén, Oiligocéne

Mulde von Mimliswil
Synclinal de Mimbiswil

Delsborger Susswasserialk [~

Calcalre d'eau douce de Untere Siisswasser-

Delémoni mo |i.!7€. vo.:wlesgnend
orgel _mit_Siiss:

Se My wasserkalk O3k

Marnes bigarrées s

Inférieare, avec cal.

Elséisser Molasse 47
ey calre deau douce Oak

Molasse alsacienne

Cyathula-Schichten
Couches 4 Ostrea cyathula

Untere Gyrensnmergel

Nur im Becken
Farnes inférieures & Cyrénes
Septarienton Laufen
Argile & Septaria Représentés dans
: A le bassin de
Fischschisfer Pl

Schistes & poissons

Meerossand
Sables marins

Eocéin, Focene

(ek) und tep).
Calcaires d'eau douce (ef) et conglomerats (ep)
Bohnerz (B), Huppererde und Quarzsande (H) in Taschen
Min. de fer pisolith. (8) et sables vitrifiables (H) en poches
Bohnerzion mit Bohnerz, Siderolithikum i. Allg.
Bolus avec mineral de fer pisalithique, Sidérolithique en gén.

9088c/ 0

Situation mit Grundwasserbewirtschaftung, Gewassernetz, Grundwassermachtigkeit, Grundwassergeometrie bei Mittelwasser, sowie

DIN A3, erstellt: MM, 17.04.2025.

| geologischer Karte (Geologischer Atlas GA25). Datengrundlage: Geoportal SO und https://wms.geo.admin.ch/. Massstab 1:15'000 |
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Situation mit ("nicht gesetzeskonformen") Grundwasserschutzzonen, Grundwasserbewirtschaftung geméass Geoportal Kt. SO,
Grundwasserschutzzonen Kt. BL, sowie neu ausgefiihrten Bohrungen (Eingabepunkte fiir den Markierversuch). Datengrundlage:

Geoportal SO. Massstab 1:5'000 | DIN A3, erstellt: MM, 15.01.2025.
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E Belastet, weder dberwachungs- noch sanierungsbedirftig i
[ Belastet, Uberwachungsbediirftig | _| Revision Schutzzonen Pumpwerk Langacker, Gemeinde Breitenbach 9088c/ 2
I Belastet, sanierungsbediirtig /
L Situation mit ("nicht gesetzeskonformen") Grundwasserschutzzonen, Grundwasserschutzzonen Kt. BL, Grundwasserbewirtschaftung
— / und dem Kataster der belasteten Standorte geméss Geoportal Kt. SO. Datengrundlage: Geoportal SO. Massstab 1:5'000 | DIN A3,
A, [ A : erstellt: MM, 15.01.2025.
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Kiefer & Studer AG l! 3

SIA|USIC

Beilage 9088c/ 3

Sondierung Nr.: 1006221 MM

05.11.2020

Uberpriifung der Grundwasserschutzzone PW Léngacker Breitenbach

Profilaufnahme:

Dr. Matthias Miller
Bohrfirma: Studersond AG
Bohrmeister: A. Kneubiihl
Ausflihrungsdatum: 14.10.2020

Koordinaten: 2607456.34 /1251184.96
Bohrart: Dreh-Rammkernsondierung
Maximale Aufschlusstiefe:19.8 m
Neigung: 90° Richtung:0°

Massstab: 1:120
OKT: 385.67 m u.M.

OKR: 385.16 m G.M.
OKS: 385.25 m G.M.

- e
S X 2
: | O] £
B2 o 2 c &
£ | ®| B2 Geologischer Beschrieb » | QP SPT Ausbau/Grundwasser-
% % (%DDS_ eologischer beschnrie § (kg/sz) messungen
X | = @
0 EL=T] 0.0-0.3m: Ton, siltig, Steine, Wurzeln, braun, A ] Oberboden
:szo 3 \erdfeucht-feucht B el sczgfﬁ;()o
17 0= 04 0.3-0.9m:Kies (@max 8 cm/@mittel 2 cm, k2 2
384 T)O_: g kantengerundgt bis gngerundet), sta_rk to_nig, siltig,
2 0= 0] schwach sapdlg, Steine, hellbraun bis beige, o i
Fo=d erdfeucht bis feucht o5e 32X
383 © — 0 = 0.3-5.0m:Kies (dmax 8 cm/@mittel 2 cm, RS
3 :O ::O 7 kantengerundet bis angerundet), tonig, siltig, X
382 0 0< schwach sandig, Steine, hellbraun bis beige,
4 | O= O34 erdfeucht bis feucht 03"\/(71?.2hmm)
02 oS . et
381 0= 0O+ x5 %
5 =O = 5.0-8.0m: Kies (Dmax 10 cm/@mittel 2.5 cm,
380 Q:g -Qia kantengerundet bis angerundet), stark sandig,
6 |-Zc>-Z] tonig, schwach siltig, Steine, hellbraun bis beige, 55
379 0:5-0:3 trocken bis erdfeucht
7 O:__QO:_S R
378 —2 29 R
g ->-" . i X 55
O= 0= 8.0-9.0m: Kies (dmax 8 cm/@mittel 2 cm, oee %
377 o o kantengerundet bis angerundet), stark tonig, siltig, 5
9 'O— 0.\ schwach sandig, Steine, hellbraun, erdfeucht bis c @
= = feucht R
376 10 02 O(; 9.0 - 9.7m: Kies (@max 10 cm/@mittel 2 cm, 3 s 20/10/2020
= © = )\ kantengerundet bis angerundet), tonig, siltig,
375 onton__ Steine, hellbraun bis beige, trocken bis erdfeucht 55 0%
122 9.7 -10.9m: Kies (Dmax 10 cm/@mittel 2 cm, 23]
374 ﬂ_=© n_é kantengerundet bis angerundet), stark tonig, siltig,
12/0-=-.Q-=|\schwach sandig, Steine, dunkelbraun bis braun, % S 03" (76.2 mm)
-~ Q -~ G\ \erdfeucht bis feucht R —r% Filterrohr
373 OZSOZS 10.9 - 11.5m: Kies (@max 6 cm/@mittel 2 cm, ; (PVO)
13 7 0" g | kantengerundet bis angerundet), stark tonig, siltig, %
372 =O = |sandig, Steine, hellbraun, erdfeucht bis feucht, 2y
140:5°0: |dicht gelagert o
“— == 11.5- 14.4m: Kies (®max 12 cm/@mittel 1.5 cm, % R
371 :O ::O 7\ kantengerundet bis angerundet), stark tonig, siltig,
19652 o\ schwach sandig, Steine, hellbraun, trocken bis D —7
370 | O=_07 \erdfeucht, dicht gelagert 55
16/ o 14.4 - 16.4m: Kies (@max 7 cm/@mittel 2 cm, B o
369 5= 02 kantengerundet bis angerundet), tonig, siltig, o T
17E o= schwach sandig, Steine, beige, wassergesattigt, s E
O_Oﬂ_ stark kiesig = g
368 — = = 16.3-17.6m:Kies (@max 8 cm/@mittel 1.5 cm, 3
18——=——-"=]| kantengerundet bis angerundet), stark tonig, siltig,
367 .= ."F)|\schwach sandig, Steine, beige, trocken bis D
19/, .——1\lerdfeucht
.= .= 117.6-18.0m: Ton, siltig, feinsandig, braun bis olive,
366 -~ -7 \erdfeucht, mergelig

18.0 - 19.8m: Ton, stark feinsandig, siltig,
olive-grau, erdfeucht, mergelig

Stratigraphie:

Bemerkungen:

A: Kanozoikum - Quartar: humoser Oberboden

B: K&nozoikum - Quartér: lehmige Deckschicht

C: Kanozoikum - Quartar: Schotter

D: Kanozoikum - Untere Slisswassermolasse (USM): Elsasser Molasse




Kiefer & Studer AG l! E2 Sondierung Nr.: 1006222 MM

SIA|USIC

Beilage 9088c/ 4

05.11.2020

Uberpriifung der Grundwasserschutzzone PW Léngacker Breitenbach

Profilaufnahme: Dr. Matthias Miller
Bohrfirma: Studersond AG
Bohrmeister: A. Kneubiihl
Ausflihrungsdatum: 15.10.2020

Koordinaten: 2607621.54 /1251182.12
Bohrart: Dreh-Rammkernsondierung
Maximale Aufschlusstiefe:17.6 m
Neigung: 90° Richtung:0°

Massstab: 1:100

OKT: 385.09 m .M.
OKR: 384.5 mu.M.
OKS: 384.59 m .M.

- e
S | X 2
;| O = £
Hee | S
o) 2 £ ©
S| &o ) ) S| QP Ausbau/Grundwasser-
g o| ®9 Geologischer Beschrieb z (ke/cm? SPT messungen
SRS Z
L o RL L) 0.0-0.3m: Ton, siltig, Steine, Wurzeln, braun, A Oberboden
- D= S eteseseseseseseseseseseseseas Schacht (@
N erdfeucht-feucht . B | = 200mm)
o 1 =O ==O 3\ 0.3 -0.6m: Ton, siltig, schwach sandig, Steine 55 53]
384 s © Y\ (@max 6 cm/@mittel 1.5 cm, kantengerundet bis
T 0D — 04 \angerundet), braun bis hellbraun, erdfeucht-feucht
T :O::O: 0.6 - 1.6m: Kies (@max 6 cm/@mittel 1.5 cm, i =
383 €I 009! kantengerundet bis angerundet), stark tonig, siltig,
T _O :_O 3 \|schwach sandig, Steine, braun bis hellbraun, %
382 T3 [0 oY lerdfeucht-feucht 53 3
€ O= 04 1.6-12.0m:Kies (@max 12 cm/@mittel 2 cm,
T = o =  kantengerundet bis angerundet), stark tonig, siltig, %
381 ;__ 4 OO:OO_: Steine, beige, trocken bis feucht Dr:: :o © 3" (76.2 mm)
B = = o ° Vollrohr
T o=g XX XX
T o — o] X % (PVC)
T 62049 3
T | 0= 04 %5 S
379 1 6 02 o< SR
T | 0= 04
T Rosd s g
378 7 0= 0 S
:: OOO—OOC— :°: g:°
377 [ 8 LY =Y 2
:: oo_oc_ c s R
o= =
376 9 02 oS e
+ _O =_O 3 o%gig&
375 10 OOO_ o(? =Y 20/10/2020
T 02049 o
374 —{ 11_0 :_O: E:o oo:
- o2 oY
T 12 O= 04 x5
373 | O= 04 12.0-13.0m: Kies (@max 10 cm/@mittel 2 cm, 03" (76,2 ram)
T SO ZC kantengerundet bis angerundet), sehr stark tonig, 2 Filterrohr
T 13 Nn— N siltig, schwach sandig, Steine, beige, feucht bis nass 0 s (PVC)
8721 ¥ 0= 04 13.0-16.0m: Kies (Dmax 12 cm/@mittel 2 cm, 0
T [o©@ oY kantengerundet bis angerundet), stark tonig, siltig, 2%
- {44/ O= 04 schwach sandig, Steine, beige, trocken bis feucht X
I osc =
f |0=0- S—
370 £ 15,0 5 C =
+ 0= O+ ng
’__ 16f\o ic :n :n
369 | "°[ O = 16.0 - 16.6m: Kies (@max 20 cm/@mittel 3 cm, N
+ 0:2.0:% kantengerundet bis angerundet), tonig, siltig, o e %
T 17 = = |\schwach sandig, Steine, beige, wassergesattigt LE
368 T - —_| 16.6-17.6m: Ton, siltig, hellbraun bis braun, D S B
s — " -_erdfeucht, mergelig b
Stratigraphie: Bemerkungen:

A: Kanozoikum - Quartar: humoser Oberboden

B: K&nozoikum - Quartér: lehmige Deckschicht

C: Kanozoikum - Quartéar: Schotter

D: Kanozoikum - Untere Slisswassermolasse (USM): Elsasser Molasse




Kiefer & Studer AG l! 3

SIA|USIC

Beilage 9088c/ 5

Sondierung Nr.: 1006223 MM

05.11.2020

Uberpriifung der Grundwasserschutzzone PW Léngacker Breitenbach

Profilaufnahme:

Dr. Matthias Miller
Bohrfirma: Studersond AG
Bohrmeister: A. Kunz
Ausflihrungsdatum: 15.10.2020

Koordinaten: 2607754.96 /1251136.12
Bohrart: Dreh-Rammkernsondierung
Maximale Aufschlusstiefe:13.5 m
Neigung: 90° Richtung:0°

Massstab: 1:100
OKT: 384.21 m .M.

OKR: 383.7 mu.M.
OKS: 383.82 m u.M.

. — ©
=2 | 2| o =
S o 5 ¥
£E| 8| &3 Geologischer Beschrich S |ap SPT Ausbau/Grundwasser-
s | o B eologischer Beschrie % | (kg/om?) messungen
o | ®o|] & b=
X = »
384 — 0 ;<<= 0.0-0.4m:Ton, siltig, Steine, Wurzeln , braun, Oberboden
T bl erdfeucht-feucht _ K Sczrg)%cr:rtn()m
T 1 oy 0.4 - 1.4m:Ton, siltig, Steine, Wurzeln, 55 53]
383 L Ziegelbruchstiicke, braun, erdfeucht-feucht
+ O= 04 1.4-2.6m:Kies (@max 5 cm/@mittel 2 cm,
T2 [© oG kantengerundet bis angerundet), stark tonig, siltig, e
382 O= 0O Steine, beige, trocken S
T [O= 07 2.6-8.55m: Kies (Dmax 7 cm/@mittel 2 cm,
381 L 3 ZO_ZC_ kan_tenger_undet bis angerundet), stark tonig, siltig,
T O= O4 Steine, beige, trocken, sehr kompakt
T, Eo=g9 : <
T4 |o—o T 3 e 03" (76.2 mm)
380 T O= 04 °:: :°c Vollrohr
T =5= 5 (PVC)
P oe2ss -
a79f ° L0505 Chm
T o oY % X
T 6 _O =_O 3
378 02 o4 D X
f o= o] c =
=7 O g
77—+ 1°~A—°47] 5
377 0= 01 o0 %
4+ : — ooo8 3 1ex
T, 0920C =
376 | :of::or: Yo 20/10/2020
T 8_ 6_ 8.55 - 8.7m: Kies (@max 4 cm/@mittel 2 cm,
T 9 =—— ="\ kantengerundet bis angerundet), tonig, silti 3 2
375 oo anteng g » tonig, sittig, o —"
T N _O 7\ \schwach sandig, Steine, beige, wassergesattigt o5, 2
1 = O_: C_ 8.7 - 9.15m: Kies (@max 3 cm/@mittel 1 cm, 3
374 —F 10/0— o || kantengerundet bis angerundet), sehr stark tonig, o2
T | O=_05 siltig, Steine, beige, erdfeucht, sehr kompakt
+ : O o O 119.15 - 9.40m: Kies (Bmax 5 cm/@mittel 2 cm, I 3" (76.2 mm)
I M_Y=_VY7|kantengerundet bis angerundet), schwach tonig, Filterrohr
373 o=g - . . . (PVC)
T o — o | |schwach siltig, schwach sandig, Steine, beige,
T 192 Q; Q_‘ wassergesattigt
372 —} ——"_—||9.40 - 10.60m: Kies (@max 4 cm/@mittel 1 cm,
T ————"ll||kantengerundet bis angerundet), stark tonig, stark D e £
T 15/ —— —||siltig, Steine, beige, erdfeucht =k
371 + | ———"]||10.6 - 10.80m: Kies (@max 5 cm/@mittel 1 cm, a®

kantengerundet bis angerundet), schwach tonig,
schwach siltig, schwach sandig,Steine, beige, nass
bis wassergesattigt

10.8 - 11.8m: Kies (@max 3 cm/@mittel 1 cm,
kantengerundet bis angerundet), sehr stark tonig,
stark siltig, Steine, beige, erdfeucht, sehr kompakt

11.8 - 12.0m: Ton, siltig, hellbraun bis beige,
erdfeucht, mergelig
112.0 - 13.5m: Tonstein, siltig, grau, trocken, mergelig|

Stratigraphie:

Bemerkungen:

K: Kanozoikum - Quartar: kiinstliche Auffillung
C: Kanozoikum - Quartar: Schotter
D: Kanozoikum - Untere Slisswassermolasse (USM): Elsasser Molasse




Beilage 9088c/ 6 - Seite 1/12

Grundwasserstand PW Léangacker - Breitenbach SO 607/251/001
Koordinaten 2 607 615/ 1 251 395 OK Terrain  381.8 muM Abstichpunkt  379.23 muM
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2023 1| 371.89 371.65 +| 371.45 371.68 371.75 371.37 +| 371.08 371.16 371.21 +| 370.87 371.11 372.14 1
2| 371.89 371.64 371.41 371.71 371.75 371.33 371.06 371.15 371.20 370.87 371.13 372.27 2
3| 371.88 371.64 371.41 371.68 371.75 371.29 371.06 371.15 371.20 370.89 371.13 372.30 3
4| 371.88 371.64 371.38 371.68 371.74 371.31 371.06 371.16 371.19 370.89 370.90 372.21 4
5| 371.88 371.65 + | 371.37 371.62 371.74 371.29 371.03 371.19 371.18 370.89 370.89 - | 372.22 5
Tagesmittel 6| 371.88 371.64 371.36 371.64 371.75 371.28 370.95 371.22 371.16 370.90 371.02 372.22 6
7| 37184 371.62 371.35 - | 371.66 371.76 + | 371.28 371.00 371.24 371.15 370.89 371.09 372.13 7
8| 371.85 371.60 371.35 - | 371.68 371.74 371.26 371.03 371.26 +| 371.11 370.87 371.13 37217 8
9| 371.86 371.58 371.37 371.70 371.74 371.18 371.05 371.26 +| 371.10 370.86 371.16 37217 9
10| 371.88 371.57 371.39 371.69 371.74 371.19 370.72 - | 371.23 371.06 370.85 371.20 372.19 10
11| 371.90 371.55 371.40 371.70 371.72 371.15 370.95 371.20 371.06 370.78 371.23 372.26 11
12| 371.91 371.54 371.43 371.72 371.68 371.13 370.98 371.20 371.07 370.76 - | 371.25 372.31 + | 12
13| 371.94 371.54 371.46 371.72 371.68 371.07 370.96 371.19 371.09 370.81 371.18 372.27 13
14| 371.94 371.54 371.48 371.70 371.67 371.03 370.92 371.20 371.12 370.84 371.16 372.29 14
15| 371.96 +| 371.52 371.49 371.70 371.65 370.98 370.98 371.17 371.12 370.83 371.28 372.31 + | 15
miiM 16| 371.96 +| 371.53 371.50 371.72 371.66 371.02 371.00 371.11 371.04 370.83 371.29 372.30 16
17 | 371.91 371.51 371.50 371.73 +| 371.64 370.98 370.94 371.01 371.10 370.83 371.36 372.26 17
18| 371.88 371.48 371.48 371.73 +| 371.64 371.02 370.94 370.93 371.11 370.81 371.46 372.26 18
19| 371.86 371.49 371.46 371.70 371.59 371.05 370.89 370.85 371.10 370.80 371.50 372.20 19
20| 371.84 371.49 371.46 371.59 371.57 371.13 370.91 370.76 371.04 370.80 371.33 372.20 20
21| 371.82 371.48 371.46 371.57 - | 37155 371.19 370.90 370.71 371.07 370.80 371.36 372.16 21
22| 37179 371.46 371.46 371.60 371.53 371.21 370.85 370.68 371.08 370.78 371.35 372.15 22
23| 37177 371.46 371.48 371.65 371.52 371.22 370.91 370.65 - | 371.09 370.81 371.46 372.13 23
+ Maximum 24| 37177 371.45 371.53 371.66 371.52 371.16 371.00 370.89 371.07 370.85 371.54 372.09 24
25| 371.76 371.45 371.55 371.67 371.53 371.08 371.02 371.00 371.06 370.89 371.59 372.09 25
- Minimum 26| 37174 371.44 - | 37158 371.67 371.51 371.07 371.08 371.08 371.05 370.96 371.63 372.09 26
27| 37172 371.45 371.60 371.67 371.46 371.05 371.12 371.15 371.05 371.02 371.69 372.05 27
28 | 371.68 371.45 371.62 371.70 371.46 370.94 - | 371.15 +| 371.19 371.00 371.03 371.74 372.05 28
29 | 371.66 371.62 371.69 371.42 371.05 371.15 +| 371.20 370.97 371.05 371.79 372.01 - | 29
30| 371.65 - 371.64 371.72 371.42 371.06 371.15 +| 371.21 370.94 - | 371.05 371.97 +| 372.01 - | 30
31| 371.65 - 371.66 + 371.40 - 371.15 +| 371.23 371.08 + 372.01 - | 31
Monatsmittel 371.83 371.54 371.47 371.68 371.62 371.15 371.00 371.09 371.09 370.88 - | 371.33 372.18 + | miM
Maximum (Spitze) 371.96 371.65 371.66 371.73 371.76 371.37 371.15 371.26 371.21 371.08 - | 371.97 372.31 + | miM
Datum 15./16. 1./5. 31. 17./18. 7. 1. div 8./9. 1. 31. 30. 12./15.
Monatsamplitude 0.31 0.21 0.31 0.16 - 0.36 0.43 0.43 0.61 0.27 0.32 1.08 + 0.30 m
Jahr Mittel  371.40 Max (Spitze)  372.31 (15.12.) (div) Min (Spitze)  370.65 (23.8.) Jahresamplitude (Spitze) 1.66
—— Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
372.40
\‘\
371.95 _
.
miM 371.50 N\\—
371.05
370.60
1 I n v v Vi il Vil IX X XI Xl
Periode 1969 - 2023 (55 Jahre)
Monatsmittel 371.72 371.78 + | 371.75 371.74 371.70 371.63 371.53 371.48 371.43 - | 371.43 - | 37150 371.69 mim
Maximum (Spitze) 373.09 373.29 373.10 374.03 + | 373.25 373.38 373.37 373.58 372.80 - | 372.97 373.31 373.50 mim
Jahr 1982 1979 2001 2006 1999 1995 2021 2007 1987 2006 2012 1981
Minimum (Spitze) 369.77 369.91 370.73 + | 370.56 370.07 370.49 370.39 370.26 369.54 368.46 368.34 - | 370.34 mim
Jahr 2017 2017 1971 2016 2018 2018 2019 2018 2015 2020 2020 2015
Monatsamplitude (Max) 1.18 - 1.70 1.78 1.90 1.58 2.03 1.75 1.76 2.07 2.84 3.11 + 1.59 m
Jahr 1977 1970 2001 2006 1983 1973 1982 2007 2015 2020 2020 1981
Periode Mittel  371.61 Max (Spitze)  374.03 (12.4.2006) Min (Spitze)  368.34 (10.11.2020) Periodenamplitude (Spitze) 5.69
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
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Grundwasserstand PW Léangacker - Breitenbach SO 607/251/001
Koordinaten 2 607 615/ 1 251 395 OK Terrain  381.8 muM Abstichpunkt  379.23 muM
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2022 1| 37201 371.59 371.73 +| 371.43 - | 37170 +| 371.42 371.32 370.89 370.83 - | 371.19 - | 371.48 371.56 1
2| 372.06 371.58 - | 371.71 371.43 - | 371.68 371.42 371.35 370.85 370.92 371.33 371.50 371.56 2
3| 372.07 +| 371.62 371.70 371.44 371.65 371.42 371.37 +| 370.80 370.94 371.36 371.49 371.54 3
4| 372,07 +| 371.62 371.58 371.48 371.55 371.42 371.36 370.76 370.95 371.36 371.50 371.55 4
5| 372.07 +| 371.61 371.49 371.52 371.62 371.45 + | 371.34 370.88 370.94 371.37 371.49 371.46 5
Tagesmittel 6| 372.04 371.62 371.39 371.53 371.68 371.43 371.33 370.96 370.96 371.39 371.46 - | 371.47 6
7| 372.01 371.62 371.38 371.46 371.68 371.45 + | 371.34 370.92 370.98 371.39 371.48 371.48 7
8| 372.01 371.64 371.41 371.53 371.70 + | 371.44 371.26 370.80 370.98 371.40 371.47 371.47 8
9| 371.99 371.64 371.40 371.57 371.66 371.43 371.28 370.78 371.00 371.40 371.51 371.47 9
10| 371.95 371.65 371.49 371.60 371.66 371.36 371.25 370.76 370.99 371.41 371.51 371.46 10
11| 371.94 371.64 371.51 371.61 371.61 371.31 371.20 370.72 - | 371.02 371.40 371.52 371.45 11
12| 371.94 371.62 371.51 371.63 371.63 371.30 371.15 370.74 371.02 371.42 371.52 371.43 - | 12
13| 371.94 371.62 371.49 371.64 371.64 371.26 371.09 370.77 371.02 371.39 371.49 371.45 13
14| 371.94 371.62 371.47 371.65 371.57 371.22 371.02 370.82 371.03 371.39 371.49 371.49 14
15| 371.88 371.63 371.49 371.62 371.54 371.22 371.00 370.84 371.05 371.42 371.49 371.51 15
miM 16| 371.81 371.66 371.46 371.65 371.55 371.15 370.94 370.84 371.06 371.40 371.51 371.51 16
17| 371.83 371.68 371.46 371.66 371.49 371.10 370.90 370.94 371.06 371.40 371.55 371.52 17
18| 371.84 371.68 371.46 371.66 371.47 371.06 370.87 371.00 371.06 371.40 371.55 371.53 18
19 | 371.80 371.66 371.44 371.66 371.48 371.02 - | 370.83 - | 371.00 371.05 371.40 371.55 371.53 19
20| 371.81 371.65 371.44 371.66 371.45 371.05 371.04 371.05 371.02 371.40 371.57 371.54 20
21| 37181 371.68 371.44 371.64 371.42 - | 37117 371.05 371.08 + | 371.00 371.27 371.57 371.52 21
22| 37177 371.70 371.38 371.60 371.45 371.14 371.07 371.05 371.00 371.36 371.57 371.58 22
23| 37177 371.71 371.40 371.58 371.48 371.14 371.07 371.00 371.02 371.37 371.58 371.62 23
+ Maximum 24| 37174 371.72 371.63 371.62 371.49 371.30 371.04 370.97 371.03 371.44 371.58 371.64 24
25| 37174 371.73 +| 371.33 371.62 371.49 371.31 371.02 370.93 371.05 371.39 371.57 371.68 25
- Minimum 26| 37171 37173 +| 371.29 - | 371.63 371.48 371.34 371.02 370.94 371.07 371.32 371.60 + | 371.76 26
27| 371.69 371.68 371.32 371.66 371.49 371.36 371.01 370.95 371.11 371.37 371.57 371.81 27
28| 371.66 371.71 371.33 371.66 371.46 371.37 371.02 370.89 371.15 371.40 371.58 371.83 28
29| 371.66 371.36 371.66 371.44 371.35 370.98 370.78 371.18 371.43 371.57 371.88 29
30| 371.68 371.38 371.68 +| 371.42 - | 371.39 370.96 370.87 371.24 + | 371.44 371.54 371.89 + | 30
31| 371.65 - 371.42 371.42 - 370.92 370.85 371.45 + 371.89 + | 31
Monatsmittel 371.87 +| 371.65 371.46 371.59 371.55 371.29 371.11 370.89 - | 371.02 371.38 371.53 371.58 miM
Maximum (Spitze) 372.07 +| 371.73 371.73 371.68 371.70 371.45 371.37 371.08 - | 371.24 371.46 371.60 371.89 miM
Datum div 25./ 26. 1. 30. 1./8. 5./7. 3. 21. 30. 31. 26. 30./31.
Monatsamplitude 0.42 0.15 0.44 0.25 0.28 0.43 0.54 + 0.36 0.41 0.32 0.14 - 0.46 m
Jahr Mittel  371.41 Max (Spitze)  372.07 (5.1.) (div) Min (Spitze) 370.72 (11.8.) Jahresamplitude (Spitze) 1.35
Ganglinie der Tagesmittel - - - Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder uberschritten) <— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
372.40
N
371.95 K
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371.05 —==——C
370.60
1 1 n v v Yl i il IX X XI Xl
Periode 1969 - 2022 (54 Jahre)
Monatsmittel 371.71 371.78 + | 371.76 371.75 371.70 371.64 371.54 371.48 371.43 - | 371.44 371.50 371.68 miaM
Maximum (Spitze) 373.09 373.29 373.10 374.03 +| 373.25 373.38 373.37 373.58 372.80 - | 372.97 373.31 373.50 miaM
Jahr 1982 1979 2001 2006 1999 1995 2021 2007 1987 2006 2012 1981
Minimum (Spitze) 369.77 369.91 370.73 + | 370.56 370.07 370.49 370.39 370.26 369.54 368.46 368.34 - | 370.34 mim
Jahr 2017 2017 1971 2016 2018 2018 2019 2018 2015 2020 2020 2015
Monatsamplitude (Max) 1.18 - 1.70 1.78 1.90 1.58 2.03 1.75 1.76 2.07 2.84 3.11 + 1.59 m
Jahr 1977 1970 2001 2006 1983 1973 1982 2007 2015 2020 2020 1981
Periode Mittel  371.62 Max (Spitze)  374.03 (12.4.2006) Min (Spitze)  368.34 (10.11.2020) Periodenamplitude (Spitze) 5.69
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
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Grundwasserstand PW Léangacker - Breitenbach SO 607/251/001
Koordinaten 2 607 615/ 1 251 395 OK Terrain  381.8 muM Abstichpunkt  379.23 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2021 1| 371.49 372.50 371.71 +| 371.53 371.44 371.88 +| 371.86 372.37 371.71 +| 371.59 371.50 371.39 1
2| 37148 -| 37251 +| 371.64 371.55 371.45 371.85 371.77 - | 37241 371.70 371.57 371.51 + | 371.40 2
3| 371.49 37251 +| 37157 371.54 371.42 - | 371.83 371.87 372.45 371.65 371.59 371.49 371.49 3
4| 371.50 372.49 371.60 371.56 371.44 371.79 371.91 372.46 +| 371.63 371.63 + | 371.50 371.42 4
5| 37151 372.47 371.61 371.57 371.46 371.80 371.87 372.42 371.59 371.60 371.49 37131 - | 5
Tagesmittel 6| 37151 372.38 371.60 371.57 371.50 371.81 371.91 372.38 371.57 371.63 +| 371.49 371.38 6
7| 37152 372.29 371.62 371.57 371.53 371.83 371.97 372.36 371.57 371.63 + | 371.47 371.46 7
8| 37151 372.25 371.60 371.58 + | 371.52 371.83 372.01 372.37 371.57 371.55 371.46 371.51 8
9| 37151 372.20 371.60 371.55 371.53 371.81 372.04 372.37 371.57 371.55 371.46 371.57 9
10 | 371.49 372.14 371.57 371.53 371.59 371.75 372.13 372.35 371.55 371.57 371.46 371.61 10
11| 371.49 372.10 371.58 371.53 371.66 371.66 372.24 372.29 371.58 371.56 371.44 371.65 11
12| 371.50 372.10 371.57 371.55 371.64 371.62 372.44 372.25 371.55 371.55 371.42 371.68 12
13| 371.58 372.06 371.58 371.54 371.64 371.61 372.68 372.18 371.48 - | 37155 371.44 371.73 13
14| 37154 372.02 371.60 371.54 371.68 371.58 372.96 372.06 371.52 371.55 371.44 371.77 14
15| 371.49 371.99 371.61 371.53 371.72 371.57 373.17 371.79 371.57 371.55 371.45 371.79 15
miiM 16 | 371.50 371.97 371.62 371.53 371.77 371.54 373.37 +| 37172 - | 37159 371.55 371.42 371.81 16
17 | 371.54 371.97 371.63 371.52 371.83 371.50 373.29 371.85 371.58 371.55 371.40 371.78 17
18 | 371.60 371.81 371.64 371.50 371.92 371.44 - | 373.13 371.89 371.57 371.55 371.40 371.80 18
19| 371.68 371.82 371.64 371.49 372.01 371.47 373.04 371.91 371.60 371.55 371.42 371.79 19
20 | 371.76 371.81 371.59 371.48 372.07 371.52 373.00 371.86 371.61 371.53 371.42 371.78 20
21| 371.88 371.81 371.60 371.43 372.15 371.53 372.78 371.83 371.61 371.53 371.42 371.71 21
22| 371.97 371.82 371.62 371.35 372.18 371.60 372.65 371.83 371.60 371.53 371.43 371.70 22
23| 372.03 371.82 371.65 371.26 - | 372.20 +| 371.65 372.53 371.83 371.60 371.51 371.42 371.71 23
+ Maximum 24| 372.06 371.82 371.60 371.29 372.20 +| 371.52 372.46 371.83 371.58 371.50 371.33 371.73 24
25| 372.10 371.80 371.65 371.31 372.18 371.55 372.45 371.82 371.58 371.50 371.35 371.75 25
- Minimum 26 | 372.13 371.79 371.57 371.33 372.15 371.54 372.39 371.79 371.60 371.46 - | 371.35 371.65 26
27| 37217 371.75 - | 371.57 371.33 372.15 371.61 372.29 371.78 371.60 371.48 371.33 371.69 27
28 | 372.23 371.75 - | 371.60 371.38 372.07 371.69 372.26 371.74 371.59 371.48 371.32 - | 37179 28
29 | 372.30 371.58 371.38 372.01 371.77 372.26 371.74 371.60 371.48 371.33 371.86 29
30 | 372.38 371.60 371.40 371.97 371.84 372.24 371.72 - | 371.61 371.47 371.36 371.92 30
31| 37245 + 371.54 - 371.92 372.29 371.72 - 371.49 371.92 + | 31
Monatsmittel 371.76 372.06 371.61 371.47 371.81 371.67 372.43 +| 372.04 371.59 371.54 371.42 - | 371.66 mim
Maximum (Spitze) 372.45 372.51 371.71 371.58 372.20 371.88 373.37 +| 372.46 371.71 371.63 37151 - | 371.92 mim
Datum 31. 2./3. 1. 8. 23./24. 1. 16. 4. 1. div 2. 31.
Monatsamplitude 0.97 0.76 0.17 - 0.32 0.78 0.44 1.60 + 0.74 0.23 0.17 - 0.19 0.61 m
Jahr Mittel  371.75 Max (Spitze) 373.37 (16.7.) Min (Spitze)  371.26 (23.4.) Jahresamplitude (Spitze) 2.11
Ganglinie der Tagesmittel - - - Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder uberschritten) <— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
374.2
3734 |
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Periode 1969 - 2021 (53 Jahre)
Monatsmittel 371.71 371.78 +| 371.76 371.75 371.70 371.64 371.54 371.50 371.44 - | 371.44 - | 37150 371.68 mim
Maximum (Spitze) 373.09 373.29 373.10 374.03 +| 373.25 373.38 373.37 373.58 372.80 - | 372.97 373.31 373.50 mim
Jahr 1982 1979 2001 2006 1999 1995 2021 2007 1987 2006 2012 1981
Minimum (Spitze) 369.77 369.91 370.73 + | 370.56 370.07 370.49 370.39 370.26 369.54 368.46 368.34 - | 370.34 mim
Jahr 2017 2017 1971 2016 2018 2018 2019 2018 2015 2020 2020 2015
Monatsamplitude (Max) 1.18 - 1.70 1.78 1.90 1.58 2.03 1.75 1.76 2.07 2.84 3.11 + 1.59 m
Jahr 1977 1970 2001 2006 1983 1973 1982 2007 2015 2020 2020 1981
Periode Mittel  371.62 Max (Spitze)  374.03 (12.4.2006) Min (Spitze)  368.34 (10.11.2020) Periodenamplitude (Spitze) 5.69

Darstellung der letzten 12 Jahre

—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
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Grundwasserstand PW Léangacker - Breitenbach SO 607/251/001
Koordinaten 2 607 615/ 1 251 395 OK Terrain  381.8 muM Abstichpunkt  379.23 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2020 1| 37218 +| 371.60 371.97 371.62 +| 371.35 371.31 - | 37155 371.13 371.29 +| 371.09 368.44 371.30 1
2| 37217 371.62 371.99 371.62 +| 371.37 371.31 - | 37156 +| 371.19 371.29 +| 371.16 368.43 371.29 2
3| 37207 371.68 371.99 371.56 371.38 371.33 371.55 371.25 371.28 371.05 368.42 371.27 3
4| 372.01 371.60 372.01 371.50 371.38 371.39 371.49 371.27 371.23 371.08 368.42 371.26 4
5| 371.97 371.58 372.01 371.49 371.34 371.39 371.49 371.28 371.22 371.14 368.42 37124 - | 5
Tagesmittel 6| 371.94 371.62 372.05 371.47 371.35 371.42 371.50 371.25 371.24 371.15 368.40 371.26 6
7| 37191 371.57 - | 372.05 371.42 371.35 371.44 371.46 371.11 371.22 371.19 368.39 371.25 7
8| 371.88 371.58 372.09 371.36 371.29 371.46 371.42 371.10 371.22 371.20 368.37 371.26 8
9| 37185 371.60 372.13 371.38 371.27 - | 37151 371.37 371.07 371.20 371.22 368.36 371.26 9
10| 371.83 371.62 372.14 +| 371.35 371.32 371.51 371.27 371.05 371.18 371.24 368.34 - | 371.27 10
11| 371.81 371.66 372.12 371.36 371.35 371.51 371.15 371.03 - | 37115 371.26 370.84 371.28 11
12| 37179 371.68 372.11 371.40 371.38 371.50 371.02 371.03 - | 371.14 371.25 371.09 371.31 12
13| 37177 371.75 372.08 371.36 371.43 371.51 371.15 371.05 371.14 371.25 371.20 371.31 13
14| 37173 371.79 372.04 371.35 371.44 +| 37151 371.21 371.07 371.12 371.25 371.29 371.34 14
15| 371.72 371.83 372.01 371.31 371.44 +| 37150 371.27 371.03 - | 371.11 371.25 371.33 371.33 15
miiM 16 | 371.68 371.84 371.97 371.28 371.41 371.56 371.32 371.05 371.13 371.29 371.34 371.33 16
17 | 371.70 371.82 371.94 371.24 371.39 371.58 371.33 371.13 371.13 371.29 371.34 371.33 17
18| 371.70 371.88 371.91 371.25 371.35 371.59 371.33 371.18 371.12 371.30 + | 371.39 371.33 18
19| 371.65 371.90 371.89 371.22 371.33 371.62 + | 371.29 371.22 371.13 371.30 + | 371.42 371.30 19
20 | 371.66 371.92 371.88 371.21 371.30 371.62 + | 371.26 371.20 371.12 371.30 +| 371.45 +| 371.33 20
21| 371.67 371.91 371.86 371.20 371.31 371.59 371.23 371.20 371.13 371.25 371.44 371.34 21
22| 371.63 371.89 371.83 371.18 371.35 371.56 371.21 371.22 371.15 369.16 371.44 371.36 22
23| 371.62 371.90 371.81 371.07 - | 371.40 371.52 371.20 371.20 371.15 368.83 371.42 371.39 23
+ Maximum 24| 371.62 371.91 371.78 371.13 371.42 371.51 371.18 371.20 371.16 368.71 371.42 371.40 24
25| 371.58 371.92 371.77 371.14 371.41 371.53 371.03 371.18 371.16 368.61 371.40 371.42 25
- Minimum 26| 371.58 371.91 371.74 371.20 371.41 371.55 370.87 - | 371.16 371.18 369.68 371.38 371.44 26
27| 37157 -| 371.92 371.70 371.24 371.40 371.55 371.05 371.17 371.18 368.53 371.36 371.46 27
28 | 371.58 371.93 371.68 371.29 371.39 371.59 371.13 371.18 371.18 368.49 371.32 371.46 28
29 | 371.62 371.94 +| 371.68 371.29 371.34 371.59 371.09 371.23 371.22 368.48 371.31 371.47 29
30 | 371.62 371.66 371.33 371.33 371.57 371.06 371.28 370.98 - | 368.47 371.31 371.49 30
31| 37158 371.64 - 371.31 371.07 371.29 + 368.46 - 371.50 + | 31
Monatsmittel 371.76 371.77 371.92 + 371.33 371.36 371.50 371.26 371.16 371.17 370.42 370.35 - 371.34 muM
Maximum (Spitze) 372.18 + 371.94 372.14 371.62 371.44 371.62 371.56 371.29 - 371.29 - 371.30 371.45 371.50 muM
Datum 1. 29. 10. 1./2. 14./15. 19./20. 2. 31. 1./2. div 20. 31.
Monatsamplitude 0.61 0.37 0.50 0.55 0.17 - 0.31 0.69 0.26 0.31 2.84 3.11 + 0.26 m
Jahr Mittel  371.28 Max (Spitze) 372.18 (1.1.) Min (Spitze)  368.34 (10.11.) Jahresamplitude (Spitze) 3.84
—— Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335 366 Tage
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Periode 1969 - 2020 (ohne: 2000) (51 Jahre)
Monatsmittel 371.70 371.77 + 371.76 371.76 371.71 371.65 371.53 371.49 371.44 - 371.44 - 371.51 371.69 miM
Maximum (Spitze) 373.09 373.29 373.10 374.03 + 373.25 373.38 373.18 373.58 372.80 - 372.97 373.31 373.50 miM
Jahr 1982 1979 2001 2006 1999 1995 1982 2007 1987 2006 2012 1981
Minimum (Spitze) 369.77 369.91 370.73 + 370.56 370.07 370.49 370.39 370.26 369.54 368.46 368.34 - 370.34 muM
Jahr 2017 2017 1971 2016 2018 2018 2019 2018 2015 2020 2020 2015
Monatsamplitude (Max) 1.18 - 1.70 1.78 1.90 1.58 2.03 1.75 1.76 2.07 2.84 3.11 + 1.59 m
Jahr 1977 1970 2001 2006 1983 1973 1982 2007 2015 2020 2020 1981
Periode Mittel  371.62 Max (Spitze)  374.03 (12.4.2006) Min (Spitze)  368.34 (10.11.2020) Periodenamplitude (Spitze) 5.69

Darstellung der letzten 12 Jahre

—— Ganglinie der Monatsmittel - Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
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Grundwasserstand PW Léangacker - Breitenbach SO 607/251/001
Koordinaten 2 607 615/ 1 251 395 OK Terrain  381.8 muM Abstichpunkt  379.23 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2019 1| 371.62 371.42 371.80 371.58 371.61 371.34 370.98 371.01 - | 37135 371.37 371.67 371.65 1
2| 37165 371.56 371.83 371.49 371.52 371.30 370.94 371.30 371.42 371.37 371.71 371.61 2
3| 371.65 371.55 371.83 +| 371.46 371.56 371.32 370.89 371.39 371.45 371.48 371.67 371.63 3
4| 371.63 371.53 371.82 371.45 371.61 371.41 370.89 371.36 371.40 371.47 371.68 371.61 4
5| 37158 371.59 371.81 371.31 371.53 371.34 370.80 371.41 371.44 371.44 371.73 371.60 5
Tagesmittel 6| 371.50 371.67 371.78 371.39 371.65 371.40 370.97 371.49 371.50 +| 371.35 371.72 371.60 6
7| 37146 371.57 371.65 371.63 371.66 371.50 371.19 371.65 371.43 371.51 371.67 371.52 7
8| 371.43 371.61 371.69 371.68 + | 371.57 371.38 371.29 +| 37170 +| 371.43 371.62 37157 - | 371.46 8
9| 37137 371.59 371.64 371.62 371.68 371.38 371.26 371.70 371.45 371.57 371.70 37136 - | 9
10 | 371.46 371.41 - | 371.65 371.67 371.64 371.63 371.13 371.61 371.42 371.62 371.72 371.49 10
11| 371.62 371.47 371.60 371.54 371.68 37171 + | 371.07 371.53 371.41 371.58 371.74 371.51 11
12| 37155 371.60 371.70 371.46 371.59 371.67 371.16 371.56 371.37 371.54 371.75 371.59 12
13| 371.56 371.60 371.67 371.61 371.69 371.59 371.17 371.62 371.28 371.49 371.75 371.60 13
14| 371.56 371.68 371.54 371.54 371.61 371.54 371.19 371.67 371.14 371.48 371.73 371.57 14
15| 371.54 371.51 371.66 371.58 371.60 371.58 371.27 371.56 371.19 371.47 371.76 +| 371.54 15
miiM 16 | 371.60 371.46 371.67 371.64 371.54 371.56 371.26 371.63 371.20 371.47 371.69 371.58 16
17 | 371.68 371.50 371.73 371.50 371.55 371.52 371.14 371.52 371.15 371.48 371.60 371.56 17
18| 37157 371.60 371.66 371.34 371.57 371.39 370.97 371.48 371.20 371.49 371.61 371.57 18
19| 371.62 371.77 371.73 371.10 - | 371.57 371.42 370.86 371.48 371.14 371.36 371.63 371.63 19
20 | 371.59 371.70 371.69 371.21 371.67 371.39 370.72 371.57 371.13 371.02 - | 371.66 371.62 20
21| 371.42 371.71 371.73 371.29 371.60 371.62 370.85 371.69 371.04 371.09 371.69 371.65 21
22| 371.49 371.70 371.63 371.34 371.57 371.58 370.77 371.67 370.65 - | 371.33 371.65 371.62 22
23| 371.61 371.69 371.52 371.22 371.58 371.50 370.57 371.62 370.86 371.53 371.66 371.67 23
+ Maximum 24| 371.61 371.74 371.50 371.27 371.60 371.39 370.44 371.57 371.15 371.58 371.61 371.70 24
25| 371.69 +| 371.83 +| 37152 371.36 371.59 371.31 370.41 - | 371.49 371.27 371.58 371.58 371.74 25
- Minimum 26 | 37152 371.72 371.50 371.41 371.58 371.24 370.44 371.43 371.33 371.57 371.57 371.79 26
27| 371.47 371.74 371.44 - | 371.39 371.61 371.10 370.74 371.36 371.35 371.60 371.57 371.89 27
28 | 371.50 371.78 371.48 371.35 371.69 + | 371.07 370.87 371.45 371.35 371.62 37157 - | 371.96 28
29 | 371.46 371.51 371.46 371.66 370.93 - | 370.96 371.48 371.36 371.65 371.60 371.98 29
30 | 371.37 371.63 371.50 371.52 371.00 371.01 371.49 371.38 371.60 371.65 372.04 30
31| 371.30 - 371.66 371.43 - 371.01 371.41 371.66 + 372.18 + | 31
Monatsmittel 371.54 371.62 371.65 371.45 371.60 371.40 370.94 - | 37151 371.27 371.48 371.66 + | 371.66 + | miM
Maximum (Spitze) 371.74 371.87 371.83 371.71 371.73 371.73 371.31 - | 37172 371.52 371.68 371.78 372.21 + | miM
Datum 25. 25. 2. 10. 13. 11. 8. 21. 6. 31. 15. 31.
Monatsamplitude 0.47 0.50 0.41 0.67 0.34 0.84 0.92 0.76 0.98 + 0.74 0.26 - 0.89 m
Jahr Mittel  371.48 Max (Spitze)  372.21 (31.12.) Min (Spitze)  370.39 (26.7.) Jahresamplitude (Spitze) 1.82
—— Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
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Periode 1969 - 2019 (ohne: 2000) (50 Jahre)
Monatsmittel 371.70 371.77 +| 37176 371.77 +| 37171 371.65 371.54 371.50 371.45 - | 371.46 371.54 371.70 mim
Maximum (Spitze) 373.09 373.29 373.10 374.03 + | 373.25 373.38 373.18 373.58 372.80 - | 372.97 373.31 373.50 mim
Jahr 1982 1979 2001 2006 1999 1995 1982 2007 1987 2006 2012 1981
Minimum (Spitze) 369.77 369.91 370.73 + | 370.56 370.07 370.49 370.39 370.26 369.54 - | 370.30 370.23 370.34 mim
Jahr 2017 2017 1971 2016 2018 2018 2019 2018 2015 2017 2015 2015
Monatsamplitude (Max) 1.18 1.70 1.78 1.90 1.58 2.03 1.75 1.76 2.07 + 1.13 - 1.40 1.59 m
Jahr 1977 1970 2001 2006 1983 1973 1982 2007 2015 1982 1981 1981
Periode Mittel  371.63 Max (Spitze)  374.03 (12.4.2006) Min (Spitze)  369.54 (29.9.2015) Periodenamplitude (Spitze)  4.49
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel - <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
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Grundwasserstand PW Léangacker - Breitenbach SO 607/251/001
Koordinaten 2 607 615/ 1 251 395 OK Terrain  381.8 muM Abstichpunkt  379.23 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2018 1| 37172 372.30 +| 371.41 - | 371.37 371.13 370.75 370.81 370.82 371.19 + | 370.84 371.12 371.04 1
2| 371.80 372.29 371.54 371.37 371.13 370.57 - | 371.01 370.70 371.18 370.79 371.12 371.01 2
3| 37179 372.25 371.63 371.55 371.15 370.83 371.23 370.74 371.04 370.83 371.15 + | 370.80 3
4| 371.79 372.19 371.47 371.81 +| 371.10 370.91 371.39 370.70 370.85 370.88 371.05 370.66 4
5| 371.69 372.04 371.45 371.78 370.96 370.71 371.38 370.79 370.75 370.84 370.83 37056 - | 5
Tagesmittel 6| 37161 372.09 371.51 371.56 370.92 370.85 371.46 370.64 370.75 370.82 370.77 370.61 6
7| 37158 - | 371.87 371.57 371.54 370.75 370.78 371.40 370.43 370.77 370.91 370.77 370.98 7
8| 371.67 371.71 371.49 371.58 370.47 370.88 371.35 370.40 370.75 370.85 370.78 371.20 8
9| 37191 371.76 371.60 371.64 370.56 370.98 371.32 370.54 370.95 370.84 370.99 371.27 9
10| 37221 371.95 371.56 371.70 370.76 371.05 371.31 370.61 370.97 370.80 371.03 371.35 10
11| 372.26 371.90 371.55 371.68 370.80 371.12 371.38 370.62 370.85 370.68 371.03 371.55 11
12| 37224 371.78 371.64 371.64 370.94 371.23 371.39 370.59 370.80 370.60 371.01 371.61 12
13| 372.19 371.71 371.65 371.60 371.04 371.31 371.27 370.57 370.81 370.63 370.96 371.64 13
14| 372.02 371.77 371.66 371.53 370.96 371.10 371.21 370.58 370.88 370.64 370.92 371.62 14
15| 371.95 371.69 371.69 371.49 370.33 - | 371.11 371.23 370.58 370.77 370.57 370.97 371.49 15
miiM 16 | 371.98 371.51 371.78 371.51 371.02 371.23 371.30 370.56 370.85 370.59 370.89 371.38 16
17 | 372.01 371.21 371.70 371.46 371.20 371.44 371.29 370.43 370.75 370.58 370.85 371.37 17
18| 372.07 371.16 - | 371.73 371.39 371.20 +| 37151 371.21 370.52 370.65 - | 370.52 370.94 371.39 18
19 | 372.09 371.22 371.69 371.32 371.17 37155 + | 371.15 370.50 370.72 370.39 370.96 371.40 19
20 | 371.93 371.55 371.68 371.17 371.17 371.52 371.11 370.41 370.82 370.46 370.94 371.39 20
21| 37158 371.87 371.69 371.11 371.18 371.52 371.27 370.32 370.79 370.43 370.91 371.41 21
22| 371.60 371.98 371.62 371.19 371.11 371.52 371.34 370.29 - | 370.87 370.42 370.85 371.46 22
23| 37179 372.02 371.65 371.20 371.04 371.48 371.25 370.42 370.82 370.42 370.77 371.47 23
+ Maximum 24| 372.02 372.03 371.59 371.16 370.91 371.43 371.16 370.61 370.95 370.41 370.75 371.49 24
25| 371.98 371.98 371.55 371.14 370.78 371.35 371.03 370.87 370.87 370.42 370.54 - | 371.40 25
- Minimum 26 | 372.00 371.82 371.59 371.13 370.66 371.27 371.15 370.96 370.90 370.38 - | 370.70 371.26 26
27| 372.02 371.91 371.70 370.90 370.80 371.31 371.63 +| 370.91 370.83 370.46 370.79 371.47 27
28 | 372.16 371.75 371.80 370.86 - | 370.77 371.31 371.20 370.90 370.85 370.65 370.86 371.67 + | 28
29 | 372.25 371.77 370.88 370.82 371.23 371.10 370.93 370.82 370.63 370.90 371.63 29
30| 372.35 + 371.86 +| 371.06 370.91 370.96 370.92 371.00 370.86 370.87 370.97 371.56 30
31| 372.34 371.73 370.94 370.71 - | 371.09 + 371.10 + 371.58 31
Monatsmittel 371.95 +| 371.83 371.63 371.38 370.92 371.16 371.22 370.65 - | 370.86 370.65 370.90 371.31 mim
Maximum (Spitze) 372.37 +| 372.30 371.90 371.85 371.21 371.56 371.81 371.14 371.20 371.13 - | 371.17 371.71 mim
Datum 30. 1. 30. 4. 17./18. 19. 27. 31. 2. 31. 3. 28.
Monatsamplitude 0.86 1.14 0.51 - 1.00 1.14 1.07 1.16 + 0.88 0.57 0.78 0.71 1.16 + | m
Jahr Mittel  371.20 Max (Spitze) 372.37 (30.1.) Min (Spitze)  370.07 (15.5.) Jahresamplitude (Spitze)  2.30
Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
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Periode 1969 - 2018 (ohne: 2000) (49 Jahre)
Monatsmittel 371.71 371.78 +| 371.76 371.77 371.72 371.66 371.55 371.50 371.45 - | 371.46 371.53 371.70 mim
Maximum (Spitze) 373.09 373.29 373.10 374.03 + | 373.25 373.38 373.18 373.58 372.80 - | 372.97 373.31 373.50 mim
Jahr 1982 1979 2001 2006 1999 1995 1982 2007 1987 2006 2012 1981
Minimum (Spitze) 369.77 369.91 370.73 + | 370.56 370.07 370.49 370.41 370.26 369.54 - | 370.30 370.23 370.34 mim
Jahr 2017 2017 1971 2016 2018 2018 2015 2018 2015 2017 2015 2015
Monatsamplitude (Max) 1.18 1.70 1.78 1.90 1.58 2.03 1.75 1.76 2.07 + 1.13 - 1.40 1.59 m
Jahr 1977 1970 2001 2006 1983 1973 1982 2007 2015 1982 1981 1981
Periode Mittel  371.63 Max (Spitze)  374.03 (12.4.2006) Min (Spitze)  369.54 (29.9.2015) Periodenamplitude (Spitze)  4.49
Darstellung der letzten 12 Jahre
+
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel - <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
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Grundwasserstand PW Léangacker - Breitenbach SO 607/251/001
Koordinaten 2 607 615/ 1 251 395 OK Terrain  381.8 muM Abstichpunkt  379.23 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2017 1| 370.78 +| 369.97 -| 371.07 -| 371.37 370.98 371.08 371.18 371.35 + | 370.98 370.90 370.91 371.43 1
2| 37072 370.32 371.26 371.42 370.92 370.93 371.26 371.21 371.04 370.92 370.98 371.40 2
3| 370.70 370.44 371.34 371.40 370.91 370.95 371.23 371.10 370.98 370.99 370.98 371.37 3
4| 370.54 370.46 371.45 371.42 371.19 370.80 - | 371.11 370.99 370.64 - | 371.04 371.06 371.41 4
5| 370.38 370.51 371.49 371.58 + | 371.27 371.41 371.04 371.07 370.74 371.02 371.07 371.43 5
Tagesmittel 6| 370.19 370.62 371.57 371.45 371.38 371.52 371.05 371.11 370.93 370.94 371.13 371.44 6
7| 370.23 370.70 371.63 371.39 371.36 371.60 + | 371.03 - | 371.10 371.01 371.02 371.13 371.34 7
8| 370.15 370.73 371.74 371.30 371.30 371.52 371.09 371.12 371.03 371.04 371.14 371.22 8
9| 370.35 370.79 371.66 371.34 371.35 371.45 371.19 371.19 371.04 371.07 +| 371.15 371.09 9
10 | 370.46 370.94 371.60 371.34 371.24 371.32 371.27 371.23 370.96 371.04 371.13 371.11 10
11| 370.40 371.12 371.75 371.34 371.23 371.35 371.35 371.22 371.04 371.02 371.11 370.93 - | 11
12| 370.12 371.12 371.84 371.27 371.34 371.38 371.45 370.96 371.05 370.95 370.98 371.02 12
13| 370.15 371.00 371.86 371.25 371.49 371.33 371.51 371.11 371.04 370.89 370.76 370.97 13
14| 370.15 371.19 371.85 371.28 371.52 371.34 371.51 371.18 370.99 370.86 370.66 - | 371.33 14
15| 370.31 371.09 371.97 +| 371.25 371.61 +| 371.33 371.44 371.18 371.02 370.90 370.69 371.56 15
miiM 16 | 370.17 371.19 371.79 371.31 371.53 371.33 371.34 371.18 371.03 370.79 370.97 371.65 16
17 | 369.92 371.30 371.76 371.41 371.46 371.28 371.27 371.20 371.01 370.78 371.11 371.57 17
18 | 369.86 371.32 371.76 371.35 371.51 371.27 371.19 371.19 371.06 370.75 371.12 371.54 18
19 | 369.92 371.20 371.79 371.35 371.55 371.39 371.18 371.18 371.12 + | 370.72 371.15 371.51 19
20 | 369.90 371.32 371.71 371.35 371.42 371.55 371.17 371.17 371.10 370.62 371.20 371.45 20
21| 369.84 371.44 371.65 371.28 371.37 371.54 371.25 371.11 371.10 370.65 371.23 371.37 21
22| 369.85 371.46 371.64 371.27 371.40 371.37 371.27 370.96 371.09 370.77 371.31 371.37 22
23| 369.83 371.48 +| 371.61 371.26 371.40 371.27 371.37 370.93 371.06 370.84 371.37 371.54 23
+ Maximum 24| 369.82 371.47 371.52 371.18 371.43 371.21 371.41 370.92 371.07 370.91 371.30 371.67 24
25| 369.83 371.41 371.56 371.07 371.32 371.21 371.45 371.06 371.09 370.86 371.26 371.79 25
- Minimum 26 | 369.83 371.33 371.55 370.99 - | 371.28 371.13 371.45 370.94 371.04 370.38 371.21 371.84 26
27| 369.81 371.32 371.51 371.23 371.15 371.14 371.48 371.00 371.03 370.37 - | 371.26 371.87 27
28 | 369.80 371.30 371.45 371.28 370.90 - | 371.27 371.53 +| 370.99 370.99 370.71 371.35 371.87 + | 28
29| 369.78 - 371.43 371.19 371.14 371.26 371.44 370.91 370.90 370.82 371.40 + | 371.83 29
30 | 369.81 371.47 371.11 371.21 371.04 371.40 370.89 - | 370.83 370.86 371.40 371.78 30
31| 369.87 371.42 371.26 371.39 371.03 370.79 371.70 31
Monatsmittel 370.11 - | 371.02 371.60 + | 371.30 371.30 371.29 371.30 371.09 371.00 370.85 371.12 371.46 mim
Maximum (Spitze) 370.79 - | 371.49 372.03 +| 371.64 371.64 371.63 371.56 371.37 371.13 371.08 371.41 371.88 mim
Datum 1. 23. 15. 5. 15. 7. 28. 1. 19. 9. 29./30. 28.
Monatsamplitude 1.02 1.58 + 0.99 0.71 0.84 0.98 0.54 0.51 - 0.57 0.78 0.77 1.01 m
Jahr Mittel  371.12 Max (Spitze) 372.03 (15.3.) Min (Spitze)  369.77 (29.1.) Jahresamplitude (Spitze) 2.26
Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
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Periode 1969 - 2017 (ohne: 2000) (48 Jahre)
Monatsmittel 371.70 371.78 +| 37177 371.78 +| 37173 371.67 371.55 371.51 371.46 - | 371.48 371.55 371.71 mim
Maximum (Spitze) 373.09 373.29 373.10 374.03 + | 373.25 373.38 373.18 373.58 372.80 - | 372.97 373.31 373.50 mim
Jahr 1982 1979 2001 2006 1999 1995 1982 2007 1987 2006 2012 1981
Minimum (Spitze) 369.77 369.91 370.73 + | 370.56 370.73 + | 370.65 370.41 370.30 369.54 - | 370.30 370.23 370.34 mim
Jahr 2017 2017 1971 2016 1971 2017 2015 1974 2015 2017 2015 2015
Monatsamplitude (Max) 1.18 1.70 1.78 1.90 1.58 2.03 1.75 1.76 2.07 + 1.13 - 1.40 1.59 m
Jahr 1977 1970 2001 2006 1983 1973 1982 2007 2015 1982 1981 1981
Periode Mittel  371.64 Max (Spitze)  374.03 (12.4.2006) Min (Spitze)  369.54 (29.9.2015) Periodenamplitude (Spitze)  4.49
Darstellung der letzten 12 Jahre
+
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Grundwasserstand PW Léangacker - Breitenbach SO 607/251/001
Koordinaten 2 607 615/ 1 251 395 OK Terrain  381.8 muM Abstichpunkt  379.23 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2016 1| 371.22 371.10 371.68 +| 371.25 371.67 372.19 371.41 371.43 370.91 371.14 370.93 37119 +| 1
2| 37119 370.97 - | 371.66 371.23 371.74 372.17 371.40 371.40 370.91 371.09 371.01 371.12 2
3| 37114 371.01 371.52 371.19 371.80 372.16 371.26 371.41 370.90 371.12 371.04 371.08 3
4| 371.14 371.09 371.40 371.16 371.87 372.17 371.17 371.46 371.01 371.16 + | 371.11 371.09 4
5| 37115 371.11 371.45 371.16 371.88 372.19 371.12 371.57 +| 371.10 371.11 371.06 371.09 5
Tagesmittel 6| 371.18 371.14 371.45 371.16 371.75 372.23 371.01 371.55 371.03 371.03 370.74 371.09 6
7| 371.06 371.13 371.30 371.16 371.66 372.31 370.95 - | 371.45 370.98 370.92 370.43 - | 371.09 7
8| 370.72 371.07 371.29 371.16 371.60 372.45 371.12 371.46 370.96 370.86 370.66 371.11 8
9| 37057 371.07 371.34 371.15 371.48 372.73 371.34 371.44 370.82 - | 370.90 371.04 371.12 9
10 | 370.62 371.17 371.47 371.10 371.45 - | 372.97 371.46 371.43 370.83 370.75 371.21 371.08 10
11| 370.78 371.36 371.66 371.06 371.48 373.00 371.59 371.45 370.91 370.60 371.29 371.06 11
12| 370.99 371.49 371.66 371.07 371.62 372.95 371.70 371.33 370.92 370.76 371.29 371.04 12
13| 371.06 371.55 371.63 370.98 371.88 372.89 371.77 371.25 370.92 370.90 371.30 371.02 13
14| 371.16 371.63 371.59 370.72 372.11 372.83 371.79 +| 371.26 370.97 370.86 371.28 370.98 14
15| 371.17 371.70 371.56 370.62 - | 372.26 372.78 371.75 371.10 371.09 370.81 371.27 370.91 15
miiM 16 | 371.10 371.75 371.53 370.91 372.29 +| 372.78 371.65 370.99 371.08 370.86 371.31 370.78 16
17 | 371.06 371.81 371.48 371.19 372.21 372.95 371.58 371.06 371.11 370.88 371.28 370.80 17
18| 371.28 371.84 +| 371.39 371.15 371.93 373.02 + | 371.45 371.09 371.14 +| 370.87 371.25 370.92 18
19| 37153 371.81 371.39 371.37 371.66 372.90 371.40 370.97 371.06 370.92 371.28 370.81 19
20 | 371.54 371.65 371.40 371.72 371.58 372.82 371.48 371.02 371.08 371.01 371.31 370.52 - | 20
21| 371.49 371.47 371.38 371.79 +| 371.64 372.66 371.51 371.22 371.12 370.88 371.26 370.58 21
22| 371.42 371.52 371.39 371.79 +| 371.80 372.45 371.46 371.21 371.01 370.66 371.23 370.83 22
23| 371.40 371.65 371.37 371.77 372.03 372.15 371.45 371.08 370.90 370.63 371.29 370.81 23
+ Maximum 24| 371.39 371.68 371.38 371.72 372.23 371.95 371.47 370.98 371.00 370.60 371.38 370.81 24
25| 371.32 371.67 371.37 371.68 372.26 371.91 371.43 370.87 - | 371.05 370.49 371.39 + | 370.79 25
- Minimum 26| 371.27 371.63 371.37 371.66 372.24 371.72 371.45 370.89 370.92 370.43 - | 371.29 370.81 26
27| 371.23 371.64 371.40 371.58 372.22 371.59 371.46 371.04 370.98 370.45 371.24 370.92 27
28 | 371.20 371.68 371.37 371.55 372.22 371.57 371.43 371.09 371.02 370.66 371.26 370.93 28
29 | 371.18 371.68 371.32 371.55 372.24 371.51 371.38 371.03 371.00 370.94 371.29 370.91 29
30 | 371.22 371.30 371.58 372.24 371.42 - | 371.42 370.96 371.12 371.02 371.26 370.83 30
31| 371.24 371.27 - 372.22 371.47 370.93 370.95 370.73 31
Monatsmittel 371.16 371.45 371.44 371.30 371.91 372.38 + | 371.43 371.21 370.99 370.85 - | 371.16 370.93 miM
Maximum (Spitze) 371.54 371.84 371.68 371.81 372.31 373.11 + | 371.80 371.64 371.17 - | 37118 371.43 371.21 miM
Datum 19./20. 17./18. 1. 21. 15. 17. 14. 5. 17. 3. 24. 1.
Monatsamplitude 1.02 0.92 0.49 1.25 0.90 1.75 + 0.85 0.88 0.45 - 0.79 1.06 0.86 m
Jahr Mittel  371.35 Max (Spitze) 373.11 (17.6.) Min (Spitze)  370.35 (20.12.) Jahresamplitude (Spitze) 2.76
Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335 366 Tage
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Periode 1969 - 2016 (ohne: 2000) (47 Jahre)
Monatsmittel 371.73 371.79 + | 371.77 371.79 +| 37174 371.68 371.56 371.52 371.47 - | 371.49 371.56 371.71 miaM
Maximum (Spitze) 373.09 373.29 373.10 374.03 + | 373.25 373.38 373.18 373.58 372.80 - | 372.97 373.31 373.50 miaM
Jahr 1982 1979 2001 2006 1999 1995 1982 2007 1987 2006 2012 1981
Minimum (Spitze) 370.28 370.68 370.73 370.56 370.73 370.75 + | 370.41 370.30 369.54 - | 370.34 370.23 370.34 mim
Jahr 1973 1971 1971 2016 1971 1974 2015 1974 2015 1972 2015 2015
Monatsamplitude (Max) 1.18 1.70 1.78 1.90 1.58 2.03 1.75 1.76 2.07 + 1.13 - 1.40 1.59 m
Jahr 1977 1970 2001 2006 1983 1973 1982 2007 2015 1982 1981 1981
Periode Mittel  371.65 Max (Spitze)  374.03 (12.4.2006) Min (Spitze)  369.54 (29.9.2015) Periodenamplitude (Spitze)  4.49
Darstellung der letzten 12 Jahre
.
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <~ Periodenrmttel + Jahresextremwerte
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Grundwasserstand PW Léangacker - Breitenbach SO 607/251/001
Koordinaten 607 615/ 251 395 OK Terrain  381.8 muM Abstichpunkt  379.23 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2015 1| 371.87 371.97 371.61 370.97 371.53 371.20 371.30 371.53 371.34 370.95 371.09 370.54 1
2| 37184 372.01 +| 371.65 370.97 371.76 371.17 371.16 371.67 371.58 371.06 371.44 370.40 2
3| 37185 372.01 +| 371.69 371.17 372.09 371.09 371.09 371.58 371.61 +| 371.09 371.45 370.36 3
4| 371.97 371.99 371.71 371.28 372.27 371.01 370.78 371.16 371.48 370.99 371.49 +| 37034 - | 4
5| 372.02 +| 371.98 371.33 371.46 372.49 +| 370.94 370.94 371.25 371.52 371.26 371.33 370.90 5
Tagesmittel 6| 372.00 371.95 371.67 371.49 +| 37241 370.81 - | 370.98 371.11 371.45 371.27 371.16 371.06 6
7| 372,02 +| 371.90 371.70 371.44 372.15 371.14 370.97 370.95 371.40 371.21 371.19 370.94 7
8| 372.01 371.89 371.73 371.30 371.98 371.27 371.16 370.73 - | 371.39 371.14 371.21 370.85 8
9| 37197 371.88 371.74 +| 371.21 371.94 371.37 371.09 371.23 371.25 371.43 371.15 370.94 9
10| 371.92 371.86 371.70 371.09 371.97 371.33 371.01 371.44 371.12 371.51 370.73 371.14 10
11| 371.88 371.84 371.69 371.10 371.83 371.24 370.70 371.50 371.24 371.53 + | 370.92 371.20 11
12| 371.84 371.81 371.72 371.29 371.70 371.17 370.95 371.25 371.13 371.52 371.04 371.17 12
13| 371.80 - | 371.79 371.71 371.21 371.58 371.12 370.94 371.11 371.13 371.28 371.05 371.08 13
14| 371.86 371.78 371.67 371.23 371.62 371.40 370.76 371.46 371.40 371.44 371.09 371.15 14
15| 371.92 371.79 371.74 +| 371.22 371.59 371.68 370.80 371.51 371.33 371.30 371.12 371.17 15
miiM 16 | 371.92 371.83 371.74 +| 371.37 371.63 371.09 370.73 371.64 371.31 371.47 371.01 371.17 16
17 | 371.97 371.81 371.61 371.41 371.82 370.88 370.41 - | 371.64 371.39 371.37 370.69 371.11 17
18 | 372.00 371.72 371.36 371.15 371.83 370.86 370.97 371.66 371.46 371.13 370.68 371.16 18
19| 371.92 371.65 371.38 371.38 371.76 370.91 371.20 371.69 +| 370.83 370.67 370.60 371.16 19
20 | 371.86 371.65 371.38 371.38 371.84 370.93 371.15 371.69 +| 371.33 370.60 - | 370.49 371.18 20
21| 371.94 371.64 371.37 371.37 371.58 370.91 370.95 371.32 371.41 370.81 370.38 371.24 21
22| 371.99 371.65 371.31 371.30 371.23 370.84 371.10 371.43 371.06 370.98 370.34 371.25 22
23| 372.00 371.67 371.13 371.33 371.47 371.45 371.37 371.46 371.37 370.99 370.33 371.30 + | 23
+ Maximum 24| 371.95 371.68 371.05 - | 371.26 371.53 371.76 371.29 371.63 371.49 371.40 370.23 - | 371.29 24
25| 371.94 371.69 371.23 371.30 371.60 371.82 371.18 371.55 370.94 371.28 370.45 371.21 25
- Minimum 26 | 371.93 371.68 371.27 371.25 371.58 371.85 + | 371.15 371.57 370.37 371.34 370.56 371.00 26
27| 371.93 371.48 - | 371.30 370.79 - | 371.49 371.73 370.57 371.40 369.75 371.32 370.37 371.07 27
28 | 371.94 371.64 371.23 371.24 371.39 371.61 371.30 371.35 369.61 371.35 370.26 371.18 28
29 | 371.96 371.28 371.32 371.32 371.57 371.57 371.17 369.54 - | 371.09 370.52 371.18 29
30 | 372.01 371.29 371.42 371.15 - | 371.43 371.60 371.25 370.53 371.37 370.61 371.25 30
31| 372.01 371.11 371.15 - 371.66 +| 371.14 370.96 371.17 31
Monatsmittel 371.94 +| 371.79 371.49 371.26 371.72 371.25 371.06 371.39 371.09 371.20 370.83 - | 371.04 mim
Maximum (Spitze) 372.02 372.01 371.74 371.49 372.49 +| 371.85 371.66 371.69 371.61 371.53 371.49 371.30 - | miM
Datum 5./7. 2./3. div 6. 5. 26. 31. 19./20. 3. 11. 4. 23.
Monatsamplitude 0.22 - 0.53 0.69 0.70 1.34 1.04 1.25 0.96 2.07 + 0.93 1.26 0.96 m
Jahr Mittel  371.34 Max (Spitze) 372.49 (5.5.) Min (Spitze)  369.54 (29.9.) Jahresamplitude (Spitze) 2.95
Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
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Periode 1969 - 2015 (ohne: 2000) (46 Jahre)
Monatsmittel 371.75 371.80 +| 371.78 371.80 + | 371.74 371.66 371.56 371.53 371.48 - | 371.51 371.56 371.73 mim
Maximum (Spitze) 373.09 373.29 373.10 374.03 + | 373.25 373.38 373.18 373.58 372.80 - | 372.97 373.31 373.50 mim
Jahr 1982 1979 2001 2006 1999 1995 1982 2007 1987 2006 2012 1981
Minimum (Spitze) 370.28 370.68 370.73 370.79 + | 370.73 370.75 370.41 370.30 369.54 - | 370.34 370.23 370.34 mim
Jahr 1973 1971 1971 2015 1971 1974 2015 1974 2015 1972 2015 2015
Monatsamplitude (Max) 1.18 1.70 1.78 1.90 1.58 2.03 1.75 1.76 2.07 + 1.13 - 1.40 1.59 m
Jahr 1977 1970 2001 2006 1983 1973 1982 2007 2015 1982 1981 1981
Periode Mittel  371.66 Max (Spitze)  374.03 (12.4.2006) Min (Spitze)  369.54 (29.9.2015) Periodenamplitude (Spitze)  4.49
Darstellung der letzten 12 Jahre
.
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel " + Jahresextremwerte
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Grundwasserstand PW Léangacker - Breitenbach SO 607/251/001
Koordinaten 607 615/ 251 395 OK Terrain  381.8 muM Abstichpunkt  379.23 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2014 1| 37249 +| 372.04 372.09 +| 371.66 +| 371.56 - | 371.67 +| 371.37 371.79 371.54 - | 371.61 371.86 371.85 1
2| 37244 371.95 372.01 371.66 + | 371.57 371.61 371.38 371.76 371.54 - | 371.61 371.82 371.84 2
3| 372.34 371.92 372.00 371.65 371.65 371.56 371.40 371.73 371.68 371.59 371.81 371.81 3
4| 372.28 371.91 371.96 371.58 371.73 371.56 371.38 371.71 371.75 371.58 371.78 371.81 4
5| 37222 371.91 371.94 371.57 371.76 371.56 371.43 371.68 371.79 371.58 371.81 371.81 5
Tagesmittel 6| 37217 371.90 371.91 371.57 371.74 371.48 371.42 371.74 371.80 +| 371.61 371.82 371.81 6
7| 37219 371.91 371.90 371.58 371.71 371.37 371.44 371.81 371.80 + | 371.59 371.66 - | 371.81 7
8| 372.20 371.87 - | 371.88 371.58 371.70 371.40 371.50 371.85 371.74 371.63 371.80 371.83 8
9| 37219 371.90 371.84 371.59 371.68 371.41 371.42 371.85 371.70 371.66 371.89 371.83 9
10| 372.14 371.94 371.85 371.58 371.67 371.41 371.24 - | 371.87 371.65 371.54 371.92 371.83 10
11| 372.10 371.93 371.82 371.57 371.71 371.42 371.36 371.91 371.62 371.39 371.94 371.81 11
12| 372.04 371.95 371.81 371.54 371.74 371.38 371.37 371.90 371.63 371.34 - | 371.94 371.80 12
13| 371.98 371.97 371.80 371.52 371.75 371.34 371.38 371.92 371.64 371.51 371.93 371.81 13
14| 371.93 372.02 371.80 371.54 371.76 371.33 371.33 371.91 371.64 371.59 371.91 371.76 14
15| 371.88 371.96 371.75 371.52 371.78 371.27 371.37 371.94 371.63 371.66 371.96 371.75 15
miiM 16| 371.83 - | 372.03 371.75 371.52 371.79 +| 371.34 371.30 371.94 371.59 371.69 372.05 371.74 16
17 | 371.88 372.02 371.75 371.52 371.79 +| 371.34 371.41 371.95 371.62 371.72 371.76 371.74 17
18| 371.95 372.03 371.75 371.50 371.78 371.33 371.50 371.96 +| 371.64 371.75 372.03 371.75 18
19| 371.98 372.04 371.74 371.53 371.75 371.36 371.56 371.96 +| 371.66 371.74 372.06 371.78 19
20 | 371.96 372.04 371.71 371.53 371.75 371.35 371.61 371.96 +| 371.66 371.75 372.13 371.81 20
21| 371.98 372.02 371.70 371.55 371.70 371.30 371.70 371.95 371.68 371.79 372.19 371.73 21
22| 372.06 372.02 371.70 371.55 371.68 371.24 - | 37174 371.94 371.73 371.85 372.21 +| 371.70 22
23| 37211 372.07 371.71 371.55 371.68 371.25 371.82 +| 371.94 371.66 371.92 372.18 371.65 - | 23
+ Maximum 24| 37212 37210 +| 37171 371.54 371.67 371.33 371.82 +| 371.85 371.60 371.99 372.18 371.71 24
25| 37211 372.09 371.74 371.42 - | 371.65 371.36 371.80 371.82 371.65 372.02 372.16 371.80 25
- Minimum 26| 372.11 372.09 371.75 371.47 371.68 371.35 371.79 371.78 371.66 372.04 +| 372.14 371.84 26
27| 37211 372.09 371.75 371.50 371.68 371.34 371.78 371.79 371.65 372.04 +| 372.05 371.88 27
28 | 372.11 372.10 +| 37175 371.45 371.69 371.35 371.76 371.77 371.63 371.97 371.99 371.87 28
29 | 372.09 371.74 371.54 371.69 371.36 371.76 371.76 371.64 371.97 371.92 371.87 29
30 | 372.07 371.67 - | 371.56 371.69 371.37 371.74 371.77 371.62 371.93 371.88 371.90 30
31| 372.05 371.67 - 371.68 371.79 371.65 - 371.90 371.92 + | 31
Monatsmittel 372.10 + 371.99 371.81 371.55 371.71 371.39 - 371.54 371.84 371.66 371.73 371.96 371.80 muM
Maximum (Spitze) 372.49 +| 372.10 372.09 371.66 - | 371.79 371.67 371.82 371.96 371.80 372.04 372.21 371.92 mim
Datum 1. 24./28. 1. 1./2. 16./17. 1. 23./24. div 6./7. 26./27. 22. 31.
Monatsamplitude 0.66 0.23 - 0.42 0.24 0.23 - 0.43 0.58 0.31 0.26 0.70 + 0.55 0.27 m
Jahr Mittel  371.76 Max (Spitze) 372.49 (1.1.) Min (Spitze)  371.24 (22.6./10.7.) Jahresamplitude (Spitze) 1.25
Ganglinie der Tagesmittel - - - Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder uberschritten) <— Jahresmittel
31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
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Periode 1969 - 2014 (ohne: 2000) (45 Jahre)
Monatsmittel 371.74 371.80 371.78 371.81 + 371.74 371.67 371.57 371.53 371.49 - 371.51 371.58 371.74 miM
Maximum (Spitze) 373.09 373.29 373.10 374.03 + 373.25 373.38 373.18 373.58 372.80 - 372.97 373.31 373.50 miM
Jahr 1982 1979 2001 2006 1999 1995 1982 2007 1987 2006 2012 1981
Minimum (Spitze) 370.28 - 370.68 370.73 370.88 + 370.73 370.75 370.75 370.30 370.31 370.34 370.49 370.72 muM
Jahr 1973 1971 1971 1976 1971 1974 1974 1974 1972 1972 1971 1985
Monatsamplitude (Max) 1.18 1.70 1.78 1.90 1.58 2.03 + 1.75 1.76 1.33 1.13 - 1.40 1.59 m
Jahr 1977 1970 2001 2006 1983 1973 1982 2007 1987 1982 1981 1981
Periode Mittel  371.66 Maxt (Spitze)  374.03 (12.4.2006) Min (Spitze)  370.28 (15.1.1973) Periodenamplitude (Spitze) 3.75
Darstellung der letzten 12 Jahre +
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel ++ * Jahresextremwerte
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Grundwasserstand PW Léangacker - Breitenbach SO 607/251/001
Koordinaten 607 615/ 251 395 OK Terrain  381.8 muM Abstichpunkt  379.23 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2013 1| 37261 +| 372.19 372.15 + | 371.92 372.37 +| 372.47 372.05 +| 371.89 371.78 371.84 372.02 - | 372.16 1
2| 37256 372.44 372.14 371.87 - | 372.33 372.86 372.00 371.88 371.79 371.84 372.07 372.19 2
3| 37251 372.85 372.12 371.94 372.30 372.97 +| 372.00 371.86 371.74 371.84 372.13 372.19 3
4| 372.46 372.97 372.10 371.99 372.28 372.97 +| 372.00 371.85 371.69 - | 371.83 372.07 372.18 4
5| 372.40 372.98 +| 372.10 372.00 372.25 372.93 372.00 371.83 371.73 371.80 372.02 - | 372.15 5
Tagesmittel 6| 372.37 372.98 +| 372.10 372.02 372.19 372.76 371.96 371.83 371.72 371.81 372.02 - | 372.14 6
7| 372.33 372.91 372.13 371.96 372.19 372.63 371.95 371.84 371.73 371.79 372.09 372.13 7
8| 372.30 372.85 372.14 371.95 372.17 372.54 371.92 371.86 371.76 371.79 372.10 372.10 8
9| 37227 372.73 372.11 371.96 372.15 372.45 371.92 371.88 371.79 371.81 372.18 372.09 9
10| 37224 372.68 372.09 372.00 372.18 372.49 371.93 371.92 371.82 371.88 372.23 372.06 10
11| 37222 372.68 372.08 372.04 372.12 372.55 371.88 371.95 +| 371.80 371.89 372.24 372.04 11
12| 37222 372.54 372.07 372.14 372.11 372.61 371.89 371.94 371.76 371.81 372.23 372.02 12
13| 37221 372.53 372.06 372.19 372.09 372.65 371.85 371.94 371.73 371.71 372.29 372.01 13
14| 372.20 372.49 372.00 372.24 372.10 372.64 371.79 371.94 371.71 371.68 372.32 371.99 14
15| 372.20 372.45 372.01 372.30 372.10 372.61 371.79 371.94 371.71 371.66 372.32 371.97 15
miiM 16 | 372.20 372.40 372.02 372.35 372.10 372.49 371.78 371.93 371.75 371.66 - | 372.30 371.95 16
17 | 372.19 372.37 372.02 372.34 372.08 372.41 371.76 371.87 371.80 371.68 372.28 371.94 17
18| 372.18 372.34 372.01 372.34 372.06 372.35 371.80 371.84 371.87 371.70 372.25 371.93 18
19| 37218 372.31 372.01 372.35 372.05 372.28 371.82 371.85 371.93 371.72 372.22 371.94 19
20 | 372.15 372.30 371.97 372.35 372.03 372.23 371.78 371.86 371.96 + | 371.80 372.19 371.88 20
21| 37214 372.28 371.98 372.39 372.03 372.24 371.73 371.84 371.95 371.85 372.17 371.82 21
22| 37213 372.29 371.99 372.48 372.00 372.22 371.71 371.83 371.92 371.86 372.14 371.79 22
23| 37211 372.29 371.99 372.53 371.96 - | 372.17 371.67 371.79 - | 371.90 371.90 372.14 371.74 23
+ Maximum 24| 372.10 372.27 371.99 372.55 + | 372.00 372.17 371.67 371.81 371.89 371.92 372.24 37171 - | 24
25| 372.08 372.25 371.98 37255 + | 372.02 372.16 371.70 371.82 371.89 371.94 372.34 37171 - | 25
- Minimum 26 | 372.07 372.23 371.97 372.52 372.04 372.14 371.71 371.82 371.88 371.95 372.36 +| 371.98 26
27| 372.00 - | 372.20 371.96 372.49 372.04 372.12 371.69 371.83 371.88 371.97 372.36 +| 372.38 27
28 | 372.03 372.18 - | 371.96 372.46 372.04 372.09 371.66 - | 371.84 371.87 371.99 372.29 372.61 28
29 | 372.07 371.98 372.44 372.07 372.08 371.82 371.85 371.87 372.04 +| 372.19 372.63 29
30| 372.14 372.00 372.40 372.07 372.06 - | 371.85 371.85 371.83 372.01 372.11 372.64 + | 30
31| 37217 371.95 - 372.16 371.88 371.82 372.04 + 372.62 31
Monatsmittel 372.23 372,50 +| 372.04 372.24 372.12 372.45 371.84 371.86 371.82 - | 371.84 372.20 372.09 mim
Maximum (Spitze) 372.61 372.98 +| 37215 372.55 372.37 372.97 372.05 371.96 - | 371.97 372.04 372.36 372.64 mim
Datum 1. 5./6. 1. 24./25. 1. 3./4. 1. 11. 20. 29./31. 26./27. 30.
Monatsamplitude 0.61 0.80 0.20 0.68 0.41 0.91 0.39 0.17 - 0.28 0.39 0.34 0.93 +| m
Jahr Mittel  372.10 Max (Spitze) 372.98 (5.2./6.2.) Min (Spitze)  371.65 (15.10./16.10.) Jahresamplitude (Spitze) 1.33
Ganglinie der Tagesmittel - - - Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder uberschritten) <— Jahresmittel
31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
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Periode 1969 - 2013 (ohne: 2000) (44 Jahre)
Monatsmittel 371.73 371.80 371.78 371.82 + 371.74 371.68 371.57 371.52 371.49 - 371.51 371.57 371.74 miM
Maximum (Spitze) 373.09 373.29 373.10 374.03 + 373.25 373.38 373.18 373.58 372.80 - 372.97 373.31 373.50 miM
Jahr 1982 1979 2001 2006 1999 1995 1982 2007 1987 2006 2012 1981
Minimum (Spitze) 370.28 - 370.68 370.73 370.88 + 370.73 370.75 370.75 370.30 370.31 370.34 370.49 370.72 muM
Jahr 1973 1971 1971 1976 1971 1974 1974 1974 1972 1972 1971 1985
Monatsamplitude (Max) 1.18 1.70 1.78 1.90 1.58 2.03 + 1.75 1.76 1.33 1.13 - 1.40 1.59 m
Jahr 1977 1970 2001 2006 1983 1973 1982 2007 1987 1982 1981 1981
Periode Mittel  371.66 Max (Spitze) 374103 (12.4.2006) Min (Spitze)  370.28 (15.1.1973) Periodenamplitude (Spitze) 3.75
Darstellung der letzten 12 Jahre N
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Grundwasserstand PW Léangacker - Breitenbach SO 607/251/001
Koordinaten 607 615/ 251 395 OK Terrain  381.8 muM Abstichpunkt  379.23 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2012 1| 37201 -| 37214 372.01 +| 371.69 372.07 +| 371.76 371.89 371.97 371.84 - | 371.91 37217 37330 +| 1
2| 372.06 372.15 +| 372.01 371.69 372.07 37175 - | 371.93 371.99 371.91 371.90 372.21 373.23 2
3| 37212 372.15 372.00 371.69 372.05 371.76 371.95 372.00 +| 371.97 371.90 372.19 373.12 3
4| 37224 372.14 371.99 371.67 372.02 371.79 371.95 371.99 371.97 371.89 372.20 373.05 4
5| 37243 372.13 371.97 371.63 - | 371.98 371.80 371.99 371.98 371.91 371.89 372.27 373.02 5
Tagesmittel 6| 372.63 372.11 371.95 371.64 371.96 371.81 372.02 371.98 371.90 371.88 372.35 373.01 6
7| 37271 +| 372.08 371.93 371.67 371.96 371.84 372.01 371.97 371.94 371.86 - | 372.41 372.95 7
8| 372.70 372.06 371.91 371.69 371.97 371.87 372.01 371.95 371.98 371.87 372.42 372.88 8
9| 37262 372.02 371.89 371.69 371.97 371.86 372.02 371.92 371.99 371.92 372.41 372.79 9
10| 37253 372.00 371.86 371.70 371.93 371.85 372.04 371.91 371.98 372.04 372.49 372.71 10
11| 372.49 371.95 371.83 371.72 371.83 371.86 372.04 +| 371.90 371.98 372.19 372.72 372.63 11
12| 372.45 371.90 371.83 371.73 371.78 371.88 372.04 371.87 372.00 372.28 372.91 372.57 12
13| 372.40 371.87 371.83 371.73 371.79 371.92 372.04 371.84 372.00 372.30 + | 372.94 37254 - | 13
14| 372.34 371.86 371.82 371.76 371.81 371.94 372.04 371.82 371.99 372.28 372.91 37254 - | 14
15| 372.28 371.86 371.81 371.92 371.85 371.94 372.02 371.81 372.02 372.25 372.85 372.60 15
miiM 16 | 372.22 371.85 371.81 372.16 371.88 371.95 372.00 371.82 372.05 372.22 372.76 372.67 16
17 | 372.16 371.84 - | 37179 372.34 371.90 371.96 + | 371.99 371.80 372.05 372.22 372.66 372.75 17
18| 372.11 371.85 371.78 372.45 371.91 371.96 + | 371.98 371.77 372.05 372.20 372.52 372.87 18
19| 372.08 371.85 371.79 372.49 371.91 371.96 + | 371.97 371.75 372.05 +| 372.18 372.43 373.00 19
20 | 372.08 371.86 371.80 372.49 +| 371.89 371.96 + | 371.95 371.73 372.05 372.12 372.40 373.05 20
21| 372.09 371.88 371.80 372.48 371.88 371.96 + | 371.91 371.72 372.04 372.08 372.32 373.03 21
22| 372.07 371.90 371.80 372.44 371.89 371.95 371.85 371.71 - | 372.04 372.06 372.26 372.97 22
23| 372.03 371.91 371.79 372.41 371.89 371.93 371.84 - | 37172 372.02 372.03 372.23 372.91 23
+ Maximum 24| 372.01 -| 37195 371.77 372.37 371.89 371.91 371.85 371.73 372.00 372.03 372.16 372.87 24
25| 372.01 - | 371.99 371.76 372.32 371.87 371.90 371.85 371.73 372.00 372.00 372.11 - | 372.82 25
- Minimum 26 | 372.03 372.01 371.76 372.26 371.83 371.90 371.84 371.72 371.98 371.99 372.15 372.77 26
27| 372.05 372.01 371.75 372.22 371.81 371.90 371.85 371.73 371.97 371.99 372.26 372.71 27
28 | 372.07 372.01 371.75 372.17 371.81 371.88 371.88 371.75 371.95 372.00 372.60 372.67 28
29 | 372.08 372.01 371.74 372.13 371.80 371.86 371.93 371.74 371.93 372.02 373.07 372.64 29
30 | 372.10 371.73 372.10 371.79 371.86 371.98 371.74 371.93 372.07 373.29 + | 372.63 30
31| 37212 371.71 - 37177 - 371.97 371.78 372.11 372.62 31
Monatsmittel 372.23 371.98 371.84 372.01 371.89 371.88 371.95 371.83 - | 371.98 372.05 372.49 372.83 + | miM
Maximum (Spitze) 372.72 372.15 372.01 372.49 372.07 371.96 - | 372.04 372.01 372.05 372.32 373.31 +| 373.31 + | miM
Datum 7. 1./2. 1. 19./20. 1. div div 3. div 12. 30. 1.
Monatsamplitude 0.75 0.31 0.32 0.87 0.31 0.21 - 0.21 - 0.31 0.25 0.48 1.20 + 0.79 m
Jahr Mittel  372.08 Max (Spitze)  373.31(30.11./1.12.) Min (Spitze)  371.62 (5.4.) Jahresamplitude (Spitze)  1.69
Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335 366 Tage
374.2
3734
\‘
mim 3726 //\\;‘ —
’—\/_ B el e N 4o - _ _ <
3718 /\\"\ ***** - _
371.0
| I n v v Vi il Vil IX X X Xl
Periode 1969 - 2012 (ohne: 2000) (43 Jahre)
Monatsmittel 371.72 371.78 371.78 371.81 +| 371.73 371.66 371.57 371.52 371.48 - | 371.50 371.56 371.73 mim
Maximum (Spitze) 373.09 373.29 373.10 374.03 + | 373.25 373.38 373.18 373.58 372.80 - | 372.97 373.31 373.50 mim
Jahr 1982 1979 2001 2006 1999 1995 1982 2007 1987 2006 2012 1981
Minimum (Spitze) 370.28 - | 370.68 370.73 370.88 + | 370.73 370.75 370.75 370.30 370.31 370.34 370.49 370.72 mim
Jahr 1973 1971 1971 1976 1971 1974 1974 1974 1972 1972 1971 1985
Monatsamplitude (Max) 1.18 1.70 1.78 1.90 1.58 2.03 + 1.75 1.76 1.33 1.13 - 1.40 1.59 m
Jahr 1977 1970 2001 2006 1983 1973 1982 2007 1987 1982 1981 1981
Periode Mittel  371.65 Max (Spitze)  374.03 (12.4.2006) + Min (Spitze)  370.28 (15.1.1973) Periodenamplitude (Spitze) 3.75
Darstellung der letzten 12 Jahre N
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte +
+ + +
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Grundwasserstand Limnigraph Grien - Breitenbach SO 607/250/009
Koordinaten 2 607 620/ 1 250 860 OK Terrain  384.6 muM Abstichpunkt  385.11 miuM
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2023 1| 380.73 380.34 + | 379.65 380.29 - | 380.48 380.21 + | 379.43 +| 379.39 379.54 379.20 +| 37895 - | 38079 - | 1
2| 380.77 380.31 379.62 380.31 380.50 380.18 379.42 379.40 379.58 379.18 378.98 381.02 2
3| 380.78 380.28 379.58 380.34 380.54 380.15 379.41 379.40 379.60 379.15 379.02 381.24 3
4| 380.79 380.25 379.55 380.36 380.58 380.12 379.39 379.39 379.62 379.13 379.07 381.40 4
5| 380.78 380.22 379.52 380.38 380.62 380.09 379.38 379.39 379.63 379.10 379.11 381.44 5
Tagesmittel 6| 380.77 380.21 379.49 380.38 380.64 380.06 379.36 379.41 379.63 + | 379.07 379.14 381.42 6
7| 380.76 380.19 379.45 380.37 380.66 380.02 379.34 379.43 379.63 379.04 379.18 381.40 7
8| 380.75 380.16 379.42 380.37 380.66 379.99 379.33 379.46 379.61 379.02 379.22 381.37 8
9| 380.73 380.13 379.39 380.36 380.67 + | 379.96 379.33 379.48 379.60 379.00 379.26 381.35 9
10 | 380.71 380.09 379.37 - | 380.36 380.66 379.93 379.33 379.49 379.58 378.98 379.31 381.33 10
11| 380.73 380.06 379.38 380.36 380.66 379.90 379.33 379.50 379.57 378.95 379.35 381.36 11
12| 380.76 380.02 379.38 380.37 380.65 379.87 379.32 379.49 379.55 378.93 379.40 381.42 12
13| 380.79 379.98 379.41 380.36 380.63 379.84 379.32 379.49 379.53 378.91 379.48 381.49 13
14| 380.82 379.95 379.47 380.36 380.61 379.81 379.32 379.49 379.53 378.89 379.60 381.50 + | 14
15| 380.83 379.92 379.53 380.34 380.60 379.77 379.31 379.48 379.52 378.87 379.76 381.49 15
miiM 16 | 380.86 +| 379.89 379.58 380.33 380.57 379.74 379.30 379.47 379.51 378.85 379.92 381.48 16
17 | 380.86 379.87 379.63 380.33 380.54 379.70 379.29 379.45 379.49 378.83 380.04 381.47 17
18 | 380.82 379.86 379.69 380.34 380.52 379.68 379.29 379.42 379.48 378.80 380.14 381.44 18
19 | 380.79 379.84 379.73 380.36 380.50 379.65 379.28 379.38 379.47 378.77 380.23 381.40 19
20 | 380.75 379.83 379.77 380.38 380.48 379.62 379.27 379.34 379.45 378.75 380.33 381.35 20
21| 380.72 379.82 379.80 380.39 380.46 379.60 379.26 379.31 379.43 378.74 380.41 381.30 21
22| 380.68 379.80 379.83 380.39 380.45 379.59 379.25 379.27 379.41 378.73 380.45 381.25 22
23| 380.65 379.78 379.86 380.40 380.43 379.58 379.24 379.24 379.40 378.71 380.49 381.22 23
+ Maximum 24| 380.61 379.76 379.89 380.42 380.41 379.57 379.23 - | 379.22 379.38 378.69 380.53 381.21 24
25| 380.59 379.75 379.92 380.42 380.38 379.56 379.23 379.22 - | 379.35 378.68 - | 380.54 381.19 25
- Minimum 26 | 380.56 379.73 379.96 380.41 380.36 379.54 379.25 379.23 379.32 378.69 380.55 381.17 26
27| 380.53 379.70 380.00 380.41 380.34 379.52 379.28 379.26 379.29 378.72 380.57 381.16 27
28 | 380.49 379.67 - | 380.04 380.42 380.32 379.49 379.30 379.31 379.27 378.77 380.58 381.12 28
29 | 380.46 380.10 380.43 380.30 379.47 379.33 379.38 379.25 378.82 380.62 381.09 29
30 | 380.42 380.17 380.46 + | 380.27 379.45 - | 379.36 379.44 379.23 - | 378.87 380.68 + | 381.05 30
31| 380.38 - 380.24 + 380.24 - 379.38 379.50 + 378.91 381.01 31
Monatsmittel 380.70 379.98 379.69 380.37 380.51 379.79 379.32 379.39 379.48 378.90 - | 379.83 381.29 + | miM
Maximum (Spitze) 380.86 380.36 380.26 380.46 380.67 380.22 379.44 379.52 379.63 379.21 - | 380.71 381.51 + | miM
Datum 16. 1. 31. 30. 9. 1. 1. 31. 6. 1. 30. 14.
Monatsamplitude 0.50 0.70 0.90 0.20 - 0.45 0.78 0.21 0.31 0.42 0.53 1.78 + 0.79 m
Jahr Mittel  379.94 Max (Spitze) 381.51 (14.12.) Min (Spitze)  378.68 (24.10.) Jahresamplitude (Spitze) 2.82
Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
382.0
381.0 N
mim 380.0 TN
379.0 L S
378.0
1 I n v v Vi il Vil IX X XI Xl
Periode 1996 - 2023 (28 Jahre)
Monatsmittel 380.78 +| 380.71 380.74 380.66 380.70 380.57 380.53 380.47 380.38 380.37 - | 380.51 380.62 mim
Maximum (Spitze) 382.16 382.13 - | 38251 383.24 +| 38255 382.42 382.80 382.60 382.21 382.49 382.49 382.51 mim
Jahr 2000 2013 2001 2006 1999 2016 1999 2007 2002 2002 2012 2012
Minimum (Spitze) 378.81 379.09 379.37 379.69 + | 379.51 379.44 379.22 379.10 379.16 378.68 - | 378.93 378.79 mim
Jahr 2006 2006 2023 2021 2004 2023 2004 2004 2022 2023 2005 2005
Monatsamplitude (Max) 2.10 2.04 2.28 + 2.11 1.93 1.29 - 2.07 1.51 1.44 1.43 1.78 1.62 m
Jahr 2004 1999 2001 2006 1999 2018 2021 2007 2002 2004 2023 1997
Periode Mittel  380.59 Max (Spitze)  383.24 (12.4.2006) Min (Spitze)  378.68 (24.10.2023) Periodenamplitude (Spitze)  4.56
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
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Grundwasserstand Limnigraph Grien - Breitenbach SO 607/250/009
Koordinaten 2 607 620/ 1 250 860 OK Terrain  384.6 muM Abstichpunkt  385.11 miuM
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
2022 1| 380.78 380.20 380.35 + | 379.77 - | 380.41 380.19 + | 380.02 379.60 + | 379.25 379.44 - | 380.15 380.15 1
2| 380.84 380.18 380.34 379.78 380.42 380.17 380.04 379.58 379.24 379.51 380.15 380.14 2
3| 380.88 380.17 380.34 379.79 380.43 380.15 380.06 379.56 379.22 379.59 380.15 380.13 3
4| 380.90 +| 380.15 380.32 379.79 380.42 380.14 380.07 379.54 379.21 379.67 380.14 380.12 4
5| 380.88 380.14 380.30 379.81 380.40 380.13 380.08 379.52 379.21 379.73 380.12 380.09 5
Tagesmittel 6| 380.86 380.14 380.26 379.84 380.38 380.13 380.08 + | 379.50 379.20 379.78 380.11 380.07 6
7| 380.84 380.13 380.22 379.89 380.39 380.12 380.07 379.49 379.19 379.82 380.08 380.04 7
8| 380.82 380.12 380.18 379.93 380.42 380.12 380.06 379.48 379.20 379.85 380.07 380.02 8
9| 380.80 380.11 380.14 379.96 380.44 380.11 380.05 379.47 379.22 379.87 380.05 380.00 9
10 | 380.77 380.10 380.10 380.01 380.46 380.09 380.03 379.45 379.23 379.89 380.04 379.96 10
11| 380.75 380.09 - | 380.08 380.07 380.47 380.08 380.02 379.43 379.24 379.89 380.04 379.93 11
12| 380.74 380.10 380.06 380.13 380.47 + | 380.06 380.00 379.41 379.24 379.90 380.04 379.91 12
13| 380.74 380.10 380.04 380.19 380.47 380.05 379.98 379.39 379.23 379.90 380.04 379.88 13
14| 380.74 380.10 380.02 380.24 380.46 380.03 379.95 379.37 379.22 379.90 380.03 379.86 - | 14
15| 380.74 380.10 380.00 380.29 380.46 380.01 379.93 379.35 379.21 379.91 380.02 379.87 15
miiM 16 | 380.71 380.10 379.98 380.32 380.44 379.99 379.90 379.33 379.23 379.92 380.02 - | 379.89 16
17 | 380.68 380.11 379.97 380.33 380.43 379.97 379.87 379.32 379.26 379.92 380.02 379.91 17
18 | 380.65 380.15 379.95 380.34 380.41 379.95 379.85 379.31 379.26 379.92 380.03 379.93 18
19 | 380.62 380.18 379.94 380.34 380.38 379.93 379.82 379.31 379.26 379.92 380.05 379.94 19
20 | 380.59 380.20 379.92 380.34 380.36 379.92 379.80 379.32 379.25 379.91 380.07 379.96 20
21| 380.55 380.22 379.91 380.33 380.35 379.90 379.78 379.35 379.23 379.89 380.10 379.99 21
22| 380.52 380.23 379.89 380.32 380.33 379.89 - | 379.77 379.37 379.20 379.89 380.13 380.03 22
23| 380.48 380.25 379.87 380.31 380.32 379.90 379.76 379.37 379.18 379.91 380.14 380.08 23
+ Maximum 24| 380.45 380.29 379.85 380.28 380.31 379.91 379.75 379.36 379.17 379.92 380.15 380.16 24
25| 380.41 380.31 379.84 380.27 380.30 379.93 379.74 379.34 379.17 379.98 380.16 380.26 25
- Minimum 26 | 380.38 380.32 379.82 380.28 380.28 379.96 379.72 379.32 379.17 380.02 380.16 380.34 26
27| 380.34 380.34 379.81 380.33 380.27 379.98 379.70 379.31 379.16 - | 380.05 380.18 380.41 27
28 | 380.30 380.35 + | 379.79 380.36 380.26 380.00 379.68 379.30 379.18 380.08 380.18 + | 380.50 28
29 | 380.27 379.79 380.39 380.25 380.01 379.66 379.29 379.28 380.10 380.17 380.57 29
30 | 380.24 379.78 380.40 + | 380.23 380.02 379.64 379.28 379.37 +| 380.13 380.17 380.63 30
31| 380.23 - 379.77 - 380.21 - 379.62 - | 379.26 - 380.14 + 380.68 + | 31
Monatsmittel 380.63 +| 380.18 380.02 380.15 380.38 380.03 379.89 379.40 379.22 - | 379.88 380.10 380.11 mim
Maximum (Spitze) 380.91 +| 380.35 380.35 380.41 380.47 380.20 380.08 379.61 379.41 - | 380.15 380.18 380.71 mim
Datum 4. 28. 1. 30. 12. 1. 5./6. 1. 30. 31. 28. 31.
Monatsamplitude 0.69 0.27 0.58 0.65 0.28 0.31 0.47 0.35 0.25 0.74 0.17 - 0.86 + | m
Jahr Mittel ~ 380.00 Max (Spitze) 380.91 (4.1.) Min (Spitze)  379.16 (27.9.) Jahresamplitude (Spitze) 1.75
Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
381.0
3805 7\ t— «-\/‘\
mam 380.0 B B NEE9 =S S —
379.5
379.0
1 I n v v Vi il Vil IX X XI Xl
Periode 1996 - 2022 (27 Jahre)
Monatsmittel 380.79 +| 380.74 380.78 380.67 380.71 380.60 380.57 380.51 380.41 - | 380.43 380.53 380.60 mim
Maximum (Spitze) 382.16 382.13 - | 38251 383.24 +| 38255 382.42 382.80 382.60 382.21 382.49 382.49 382.51 mim
Jahr 2000 2013 2001 2006 1999 2016 1999 2007 2002 2002 2012 2012
Minimum (Spitze) 378.81 379.09 379.77 + | 379.69 379.51 379.49 379.22 379.10 379.16 379.05 378.93 378.79 - | miM
Jahr 2006 2006 2022 2021 2004 2004 2004 2004 2022 2004 2005 2005
Monatsamplitude (Max) 2.10 2.04 2.28 + 2.11 1.93 1.29 2.07 1.51 1.44 1.43 1.25 - 1.62 m
Jahr 2004 1999 2001 2006 1999 2018 2021 2007 2002 2004 2012 1997
Periode Mittel  380.61 Max (Spitze)  383.24 (12.4.2006) Min (Spitze)  378.79 (30.12.2005) Periodenamplitude (Spitze)  4.46
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
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Grundwasserstand Limnigraph Grien - Breitenbach SO 607/250/009
Koordinaten 2 607 620/ 1 250 860 OK Terrain  384.6 muM Abstichpunkt  385.11 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2021 1| 379.80 - | 381.42 380.43 + | 380.22 379.68 - | 380.97 +| 380.69 - | 381.53 380.78 +| 380.51 +| 380.17 +| 379.78 - | 1
2| 379.82 381.49 380.40 380.22 379.69 380.91 380.81 381.57 380.76 380.51 380.17 + | 379.79 2
3| 379.85 381.54 380.37 380.23 379.73 380.86 380.89 381.64 380.74 380.50 380.16 379.80 3
4| 379.87 381.55 380.37 380.25 379.76 380.81 380.94 381.69 380.72 380.50 380.14 379.82 4
5| 379.89 381.56 + | 380.36 380.26 + | 379.78 380.77 381.00 381.70 380.69 380.50 380.13 379.90 5
Tagesmittel 6| 379.91 381.56 380.33 380.26 +| 379.80 380.74 381.04 381.70 380.68 380.49 380.12 379.98 6
7| 379.92 381.53 380.29 380.25 379.83 380.71 381.07 381.68 380.66 380.50 380.11 380.04 7
8| 379.92 381.47 380.25 380.24 379.89 380.69 381.10 381.68 380.64 380.50 380.09 380.10 8
9| 379.92 381.38 380.21 380.21 379.96 380.69 381.12 381.70 380.62 380.49 380.08 380.16 9
10| 379.91 381.30 380.17 380.16 380.04 380.68 381.15 381.71 +| 380.61 380.47 380.06 380.23 10
11| 379.89 381.20 380.13 380.12 380.09 380.66 381.20 381.68 380.60 380.45 380.04 380.29 11
12| 379.87 381.13 380.10 380.08 380.16 380.63 381.33 381.62 380.59 380.43 380.03 380.36 12
13| 379.85 381.05 380.08 380.06 380.25 380.59 381.47 381.56 380.59 380.41 380.01 380.42 13
14| 379.86 380.98 380.05 380.04 380.31 380.56 381.74 381.50 380.58 380.40 379.99 380.47 14
15| 379.93 380.93 380.04 - | 380.02 380.36 380.53 382.01 381.45 380.56 380.38 379.98 380.51 15
miiM 16 | 380.02 380.88 380.04 380.00 380.40 380.50 382.44 381.37 380.56 380.36 379.97 380.53 16
17 | 380.13 380.83 380.06 379.97 380.45 380.46 382.67 +| 381.28 380.56 380.34 379.97 380.55 17
18 | 380.23 380.80 380.08 379.95 380.55 380.43 382.64 381.21 380.56 380.33 379.95 380.55 18
19 | 380.33 380.76 380.10 379.93 380.69 380.40 382.53 381.17 380.55 380.31 379.94 380.55 19
20 | 380.41 380.72 380.12 379.90 380.83 380.37 382.39 381.12 380.55 380.31 379.93 380.53 20
21| 380.47 380.68 380.14 379.88 380.95 380.35 382.24 381.09 380.55 380.31 379.92 380.51 21
22| 380.56 380.64 380.15 379.86 381.03 380.33 382.12 381.05 380.55 380.31 379.91 380.48 22
23| 380.64 380.60 380.16 379.83 381.10 380.33 - | 382.01 381.02 380.55 380.30 379.90 380.46 23
+ Maximum 24| 380.74 380.57 380.17 379.81 381.18 380.36 381.90 380.99 380.53 380.27 379.89 380.43 24
25| 380.83 380.55 380.18 379.78 381.20 + | 380.40 381.81 380.96 380.53 380.25 379.88 380.42 25
- Minimum 26 | 380.87 380.52 380.19 379.76 381.20 380.42 381.75 380.93 380.52 380.23 379.86 380.42 26
27| 380.91 380.49 380.19 379.74 381.17 380.42 381.70 380.90 380.53 380.22 379.84 380.44 27
28 | 380.93 380.46 - | 380.23 379.73 381.13 380.43 381.65 380.88 380.54 380.20 379.82 380.47 28
29 | 380.98 380.26 379.72 381.10 380.46 381.60 380.85 380.53 380.19 379.81 380.51 29
30 | 381.08 380.26 379.70 - | 381.06 380.55 381.56 380.83 380.52 - | 380.17 379.79 - | 380.58 30
31| 381.26 + 380.24 381.01 381.53 380.80 - 380.16 - 380.68 + | 31
Monatsmittel 380.28 381.02 380.20 380.01 380.46 380.57 381.62 +| 381.32 380.60 380.36 379.99 - | 380.31 mim
Maximum (Spitze) 381.36 381.57 380.45 380.26 381.21 380.99 382.69 +| 381.71 380.79 380.52 380.17 - | 380.73 mim
Datum 31. 6. 1. 5. 26. 1. 17. 10. 1. 1. 1./2. 31.
Monatsamplitude 1.57 1.12 0.41 0.57 1.53 0.67 2.07 + 0.92 0.27 - 0.36 0.39 0.96 m
Jahr Mittel  380.56 Max (Spitze) 382.69 (17.7.) Min (Spitze)  379.68 (1.5.) Jahresamplitude (Spitze)  3.01
—— Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
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Periode 1996 - 2021 (26 Jahre)
Monatsmittel 380.79 380.76 380.81 + 380.69 380.72 380.62 380.60 380.55 380.45 - 380.45 - 380.55 380.62 miM
Maximum (Spitze) 382.16 382.13 - 382.51 383.24 + 382.55 382.42 382.80 382.60 382.21 382.49 382.49 382.51 miM
Jahr 2000 2013 2001 2006 1999 2016 1999 2007 2002 2002 2012 2012
Minimum (Spitze) 378.81 379.09 379.79 + 379.69 379.51 379.49 379.22 379.10 379.17 379.05 378.93 378.79 - | miM
Jahr 2006 2006 2006 2021 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2005 2005
Monatsamplitude (Max) 2.10 2.04 2.28 + 2.11 1.93 1.29 2.07 1.51 1.44 1.43 1.25 - 1.62 m
Jahr 2004 1999 2001 2006 1999 2018 2021 2007 2002 2004 2012 1997
Periode Mittel  380.63 Max (Spitze)  383.24 (12.4.2006) Min (Spitze)  378.79 (30.12.2005) Periodenamplitude (Spitze)  4.46

Darstellung der letzten 12 Jahre

—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte

+

3825
L
3815 A 7
—- |'L 96 - 21
mim 3805 il o a1 LLI;R LLI_%
379.5 _ LILL _
3785

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021




Beilage 9088c/ 7 - Seite 4/12

Grundwasserstand Limnigraph Grien - Breitenbach SO 607/250/009
Koordinaten 2 607 620/ 1 250 860 OK Terrain  384.6 muM Abstichpunkt  385.11 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2020 1| 38113 +| 380.05 -| 380.74 380.30 +| 379.78 - | 380.07 380.24 +| 379.52 +| 379.55 379.38 380.05 379.48 1
2| 38111 380.06 380.78 380.27 379.78 380.06 380.22 379.50 379.60 379.36 380.06 379.43 2
3| 381.07 380.08 380.79 380.24 379.80 380.05 380.20 379.50 379.64 379.36 - | 380.06 +| 379.39 3
4| 381.02 380.12 380.81 380.21 379.81 380.04 - | 380.18 379.50 379.67 379.38 380.05 379.35 4
5| 380.96 380.16 380.83 380.18 379.82 380.04 - | 380.17 379.51 379.69 379.39 380.04 379.31 5
Tagesmittel 6| 380.91 380.18 380.85 380.15 379.83 380.04 380.14 379.51 379.70 379.40 380.02 379.27 6
7| 380.86 380.19 380.88 380.13 379.83 380.05 380.12 379.50 379.72 379.42 380.01 379.24 7
8| 380.80 380.20 380.93 380.11 379.83 380.06 380.10 379.48 379.72 + | 379.44 379.99 379.22 8
9| 380.76 380.21 380.97 380.09 379.84 380.07 380.07 379.47 379.72 379.46 379.98 379.21 9
10 | 380.72 380.23 380.99 380.07 379.84 380.08 380.04 379.45 379.70 379.47 379.96 379.20 10
11| 380.67 380.25 381.01 380.06 379.84 380.11 380.00 379.43 379.69 379.49 379.93 379.20 - | 11
12 | 380.63 380.27 381.02 +| 380.04 379.85 380.12 379.97 379.42 379.68 379.50 379.91 379.20 12
13| 380.59 380.29 381.01 380.03 379.85 380.13 379.93 379.40 379.67 379.51 379.91 379.23 13
14| 380.55 380.32 381.00 380.02 379.88 380.14 379.89 379.39 379.65 379.52 379.92 379.28 14
15| 380.51 380.38 380.97 379.99 379.93 380.14 379.85 379.38 379.64 379.53 379.93 379.32 15
miiM 16 | 380.47 380.45 380.93 379.96 379.96 380.15 379.83 379.37 379.62 379.53 379.94 379.36 16
17 | 380.43 380.53 380.90 379.95 379.98 380.15 379.81 379.37 - | 379.60 379.55 379.95 379.40 17
18 | 380.40 380.59 380.86 379.93 380.00 380.18 379.80 379.38 379.57 379.58 379.94 379.43 18
19 | 380.36 380.64 380.83 379.92 380.01 380.21 379.79 379.40 379.55 379.60 379.93 379.46 19
20 | 380.33 380.67 380.80 379.91 380.02 380.25 379.78 379.41 379.53 379.62 379.91 379.48 20
21| 380.29 380.69 380.77 379.90 380.01 380.29 379.76 379.42 379.51 379.64 379.89 379.51 21
22| 380.26 380.69 380.72 379.88 380.01 380.33 379.74 379.42 379.48 379.65 379.87 379.53 22
23| 380.22 380.69 380.67 379.87 380.01 380.33 + | 379.72 379.42 379.46 379.66 379.84 379.55 23
+ Maximum 24| 380.19 380.70 380.62 379.85 380.04 380.33 379.70 379.43 379.44 379.68 379.80 379.58 24
25| 380.15 380.71 380.58 379.83 380.07 380.31 379.68 379.43 379.42 379.72 379.77 379.61 25
- Minimum 26 | 380.12 380.70 380.53 379.82 380.08 380.29 379.66 379.42 379.41 379.75 379.72 379.64 26
27| 380.08 380.69 380.49 379.81 380.09 + | 380.27 379.64 379.41 379.40 379.81 379.68 379.67 27
28 | 380.06 380.68 380.45 379.80 380.09 380.26 379.61 379.40 379.39 379.89 379.63 379.70 28
29 | 380.04 380.71 + | 380.41 379.79 380.09 380.25 379.58 379.40 379.38 - | 379.95 379.58 379.73 29
30 | 380.02 - 380.38 379.78 - | 380.08 380.25 379.56 379.41 379.38 380.01 379.53 - | 379.75 30
31| 380.03 380.34 - 380.07 379.54 - | 379.48 380.04 + 379.78 + | 31
Monatsmittel 380.51 380.42 380.77 + | 380.00 379.94 380.17 379.88 379.44 379.57 379.59 379.89 379.44 - | miM
Maximum (Spitze) 381.14 + | 380.72 381.02 380.32 380.10 380.34 380.25 379.53 - | 379.72 380.05 380.07 379.79 mim
Datum 1. 29. 12. 1. 27./28. 23. 1. 1. 7. 31. 3. 31.
Monatsamplitude 1.13 + 0.68 0.71 0.54 0.32 0.30 0.72 0.16 - 0.35 0.70 0.56 0.59 m
Jahr Mittel  379.97 Max (Spitze) 381.14 (1.1.) Min (Spitze)  379.20 (11.12./12.12.) Jahresamplitude (Spitze) 1.95
—— Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335 366 Tage
382.2
381.4
miM 380.6 \ B R
o -2 l«<——
379.8 - \/
379.0 _
| I n v v Vi il Vil IX X X Xl
Periode 1996 - 2020 (25 Jahre)
Monatsmittel 380.81 380.75 380.84 + | 380.72 380.73 380.62 380.56 380.52 380.45 - | 380.45 - | 380.57 380.63 mim
Maximum (Spitze) 382.16 382.13 - | 38251 383.24 +| 38255 382.42 382.80 382.60 382.21 382.49 382.49 382.51 mim
Jahr 2000 2013 2001 2006 1999 2016 1999 2007 2002 2002 2012 2012
Minimum (Spitze) 378.81 379.09 379.79 + | 379.78 379.51 379.49 379.22 379.10 379.17 379.05 378.93 378.79 - | miM
Jahr 2006 2006 2006 2020 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2005 2005
Monatsamplitude (Max) 2.10 2.04 2.28 + 2.11 1.93 1.29 1.94 1.51 1.44 1.43 1.25 - 1.62 m
Jahr 2004 1999 2001 2006 1999 2018 1999 2007 2002 2004 2012 1997
Periode Mittel  380.64 Max (Spitze)  383.24 (12.4.2006) Min (Spitze)  378.79 (30.12.2005) Periodenamplitude (Spitze)  4.46
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
382.5 -
+ +
b b
381.5 +] n n 3 J-I
L 1 - 96 - 20
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Grundwasserstand Limnigraph Grien - Breitenbach SO 607/250/009
Koordinaten 2 607 620/ 1 250 860 OK Terrain  384.6 muM Abstichpunkt  385.11 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2019 1| 380.74 +| 380.36 380.46 + | 380.23 380.27 - | 380.51 380.35 380.51 380.55 +| 380.36 - | 380.67 380.53 1
2| 380.72 380.33 380.46 380.22 380.28 380.50 380.35 380.53 380.55 + | 380.36 380.68 380.55 2
3| 380.70 380.30 380.45 380.20 380.29 380.48 380.34 380.55 380.52 380.38 380.70 380.56 3
4| 380.68 380.29 380.44 380.19 380.31 380.47 380.34 380.57 380.49 380.39 380.72 380.57 4
5| 380.66 380.27 380.42 380.20 380.32 380.47 380.34 380.58 380.46 380.37 380.75 380.57 5
Tagesmittel 6| 380.64 380.27 - | 380.41 380.22 380.33 380.46 380.34 380.58 380.44 380.36 380.81 380.57 6
7| 380.62 380.27 - | 380.39 380.24 380.35 380.45 380.32 380.59 380.42 380.36 380.86 380.56 7
8| 380.60 380.27 380.36 380.28 380.36 380.44 380.32 380.60 380.40 380.37 380.90 380.56 8
9| 380.58 380.29 380.34 380.31 380.38 380.45 380.31 380.61 380.40 380.37 380.91 + | 380.54 9
10 | 380.55 380.33 380.32 380.33 380.39 380.47 380.30 380.61 380.39 380.39 380.91 + | 380.52 10
11| 380.53 380.39 380.31 380.35 + | 380.40 380.53 380.29 380.61 380.37 380.40 380.90 380.51 11
12 | 380.52 380.43 380.30 380.35 + | 380.42 380.57 380.28 380.62 380.34 380.41 380.89 380.50 12
13| 380.52 380.49 380.28 380.35 380.44 380.60 + | 380.26 380.61 380.33 380.42 380.89 380.50 - | 13
14| 380.55 380.54 380.26 380.34 380.45 380.60 + | 380.24 380.60 380.31 380.41 380.87 380.50 14
15| 380.59 380.58 380.26 380.32 380.45 380.58 380.24 380.59 380.30 380.40 380.85 380.52 15
miiM 16 | 380.62 380.62 380.29 380.31 380.46 380.57 380.23 380.57 380.30 - | 380.39 380.81 380.54 16
17 | 380.64 380.64 380.32 380.30 380.47 380.55 380.22 380.55 380.30 380.38 380.78 380.55 17
18 | 380.65 380.65 + | 380.34 380.29 380.48 380.52 380.21 380.53 380.31 380.37 380.74 380.55 18
19 | 380.66 380.65 380.35 380.27 380.51 380.49 380.19 380.51 380.32 380.40 380.71 380.55 19
20 | 380.66 380.64 380.35 380.25 380.55 380.48 380.17 380.50 - | 380.33 380.46 380.69 380.56 20
21| 380.65 380.62 380.35 380.24 380.58 380.47 380.15 380.55 380.32 380.50 380.67 380.55 21
22| 380.64 380.61 380.35 380.22 380.61 380.47 380.13 380.59 380.32 380.55 380.65 380.55 22
23| 380.62 380.59 380.34 380.21 380.62 + | 380.45 380.12 380.63 380.30 380.61 380.64 380.57 23
+ Maximum 24| 380.58 380.57 380.34 380.20 380.61 380.44 380.11 380.64 + | 380.30 380.67 380.62 380.62 24
25| 380.55 380.54 380.33 380.19 380.60 380.43 380.10 380.63 380.31 380.70 380.60 380.70 25
- Minimum 26 | 380.53 380.52 380.31 380.18 - | 380.58 380.41 380.08 - | 380.62 380.32 380.72 380.57 380.79 26
27| 380.53 380.50 380.30 380.19 380.57 380.40 380.09 380.60 380.33 380.72 + | 380.54 380.87 27
28 | 380.51 380.48 380.28 380.21 380.57 380.39 380.15 380.58 380.34 380.71 380.51 380.96 28
29 | 380.49 380.26 380.24 380.56 380.38 380.30 380.55 380.36 380.70 380.48 - | 381.04 29
30 | 380.46 380.25 380.26 380.55 380.36 - | 380.40 380.53 380.36 380.68 380.50 381.10 30
31| 380.41 - 380.24 - 380.53 380.46 + | 380.54 380.67 381.13 + | 31
Monatsmittel 380.59 380.47 380.34 380.26 380.46 380.48 380.25 - | 380.58 380.37 380.48 380.73 + | 380.64 miM
Maximum (Spitze) 380.75 380.66 380.47 380.35 - | 380.62 380.60 380.49 380.64 380.55 380.72 380.92 381.14 + | miM
Datum 1. 18. 1. 11./12. 23. 13./14. 31. 24. 2. 26./27. 10. 31.
Monatsamplitude 0.37 0.39 0.23 0.17 0.36 0.25 0.41 0.15 - 0.26 0.36 0.45 0.65 + | m
Jahr Mittel  380.47 Max (Spitze)  381.14 (31.12.) Min (Spitze)  380.08 (26.7.) Jahresamplitude (Spitze) 1.07
Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
382.0
3815
\
mim 381.0
RN - /‘\/\
3805 \/ \/_\ — T = ~ Tt B
380.0 .
1 I n v v Vi il Vil IX X XI Xl
Periode 1996 - 2019 (24 Jahre)
Monatsmittel 380.83 380.77 380.84 + | 380.74 380.77 380.64 380.59 380.57 380.48 - | 380.49 380.60 380.68 mim
Maximum (Spitze) 382.16 382.13 - | 38251 383.24 +| 38255 382.42 382.80 382.60 382.21 382.49 382.49 382.51 mim
Jahr 2000 2013 2001 2006 1999 2016 1999 2007 2002 2002 2012 2012
Minimum (Spitze) 378.81 379.09 379.79 379.85 + | 379.51 379.49 379.22 379.10 379.17 379.05 378.93 378.79 - | miM
Jahr 2006 2006 2006 2014 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2005 2005
Monatsamplitude (Max) 2.10 2.04 2.28 + 2.11 1.93 1.29 1.94 1.51 1.44 1.43 1.25 - 1.62 m
Jahr 2004 1999 2001 2006 1999 2018 1999 2007 2002 2004 2012 1997
Periode Mittel  380.67 Max (Spitze)  383.24 (12.4.2006) Min (Spitze)  378.79 (30.12.2005) Periodenamplitude (Spitze)  4.46
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
382.5 -
+ +
+ H +
3815 b =
S Tl e i8 s
. "
miMm 380.5 e L —~ N | |_|J-I gl
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Grundwasserstand Limnigraph Grien - Breitenbach SO 607/250/009
Koordinaten 2 607 620/ 1 250 860 OK Terrain  384.6 muM Abstichpunkt  385.11 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2018 1| 380.88 381.41 +| 380.78 +| 380.74 380.20 + | 379.77 - | 380.78 +| 380.52 +| 380.50 380.34 +| 380.11 379.88 1
2| 380.85 -| 381.36 380.74 380.75 380.17 379.78 380.75 380.52 380.52 380.33 380.13 379.88 - | 2
3| 380.86 381.32 380.70 380.77 380.14 379.78 380.73 380.51 380.53 + | 380.33 380.14 379.93 3
4| 380.88 381.27 380.67 380.78 380.11 379.77 380.73 380.50 380.52 380.32 380.15 380.00 4
5| 380.93 381.23 380.65 380.80 380.08 379.78 380.72 380.50 380.51 380.31 380.15 + | 380.06 5
Tagesmittel 6| 381.03 381.20 380.63 380.81 380.04 379.78 380.72 380.50 380.49 380.30 380.14 380.10 6
7| 38116 381.16 380.61 380.81 + | 380.01 379.78 380.74 380.49 380.48 380.29 380.13 380.13 7
8| 381.27 381.10 380.59 380.81 379.98 379.78 380.74 380.49 380.47 380.28 380.12 380.16 8
9| 381.33 381.06 380.59 - | 380.80 379.95 379.82 380.73 380.50 380.46 380.25 380.11 380.19 9
10| 381.34 381.01 380.59 380.78 379.92 379.91 380.72 380.49 380.45 380.20 380.11 380.23 10
11| 381.32 380.98 380.60 380.77 379.90 380.01 380.71 380.49 380.45 380.14 380.11 380.28 11
12| 381.28 380.94 380.61 380.75 379.88 380.09 380.70 380.49 380.44 380.08 380.10 380.33 12
13| 381.24 380.90 380.62 380.72 379.86 380.24 380.69 380.48 380.43 380.03 380.10 380.36 13
14| 381.19 380.86 380.64 380.68 379.84 380.52 380.68 380.48 380.43 379.99 380.09 380.37 14
15| 381.15 380.83 380.66 380.66 379.82 380.74 380.66 380.48 380.42 379.96 - | 380.09 380.38 15
miiM 16 | 381.11 380.81 - | 380.66 380.63 379.83 380.89 380.66 380.48 380.42 379.98 380.08 380.37 16
17 | 381.06 380.82 380.67 380.59 379.84 380.96 380.64 380.48 380.42 380.00 380.08 380.36 17
18 | 381.06 380.83 380.67 380.56 379.86 381.00 380.63 380.47 380.41 380.02 380.07 380.35 18
19 | 381.09 380.85 380.66 380.54 379.87 381.03 380.62 380.47 380.41 380.03 380.05 380.35 19
20 | 381.19 380.88 380.65 380.52 379.86 381.04 + | 380.62 380.47 380.40 380.03 380.04 380.35 20
21| 381.32 380.91 380.64 380.50 379.86 381.03 380.61 380.47 380.40 380.04 380.02 380.35 21
22| 381.50 380.94 380.65 380.47 379.85 381.01 380.60 380.46 380.39 380.03 380.00 380.38 22
23| 381.69 380.95 380.65 380.44 379.84 380.98 380.59 380.45 - | 380.39 380.03 379.98 380.41 23
+ Maximum 24| 381.87 380.94 380.66 380.41 379.82 380.96 380.59 380.46 380.39 380.03 379.96 380.46 24
25| 381.92 +| 380.91 380.65 380.39 379.81 380.93 380.58 380.47 380.39 380.03 379.95 380.56 25
- Minimum 26| 381.85 380.88 380.64 380.35 379.79 380.90 380.57 380.48 380.39 380.02 379.93 380.65 26
27| 38174 380.85 380.64 380.33 379.78 380.88 380.56 380.49 380.38 380.02 379.91 380.71 27
28 | 381.65 380.81 380.64 380.29 379.77 380.85 380.55 380.49 380.37 380.04 379.90 380.74 28
29 | 38157 380.66 380.26 379.77 380.83 380.54 380.49 380.36 380.06 379.89 380.76 + | 29
30 | 381.51 380.69 380.23 - | 379.76 380.80 380.54 380.48 380.35 - | 380.08 379.88 - | 380.76 + | 30
31| 381.46 380.72 379.75 - 380.53 - | 380.49 380.10 380.75 31
Monatsmittel 381.30 +| 381.00 380.65 380.60 379.90 - | 380.45 380.65 380.48 380.43 380.12 380.05 380.34 mim
Maximum (Spitze) 381.93 +| 381.44 380.80 380.81 380.21 381.04 380.79 380.53 380.53 380.34 380.15 - | 380.76 mim
Datum 25. 1. 1. 6./7. 1. 20. 1. 1. 3. 1. 5. 29./30.
Monatsamplitude 1.08 0.64 0.21 0.60 0.46 1.29 + 0.26 0.08 - 0.19 0.39 0.28 0.89 m
Jahr Mittel  380.50 Max (Spitze) 381.93 (25.1.) Min (Spitze)  379.75 (31.5.) Jahresamplitude (Spitze) 2.18
—— Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
382.2
381.4
miMm 380.6 TN -;,f\
P D ——— - P
379.8 CE——
379.0
1 I n v v Vi il Vil IX X XI Xl
Periode 1996 - 2018 (23 Jahre)
Monatsmittel 380.84 380.78 380.86 + | 380.77 380.78 380.64 380.60 380.57 380.49 - | 380.49 - | 380.60 380.68 mim
Maximum (Spitze) 382.16 382.13 - | 38251 383.24 +| 38255 382.42 382.80 382.60 382.21 382.49 382.49 382.51 mim
Jahr 2000 2013 2001 2006 1999 2016 1999 2007 2002 2002 2012 2012
Minimum (Spitze) 378.81 379.09 379.79 379.85 + | 379.51 379.49 379.22 379.10 379.17 379.05 378.93 378.79 - | miM
Jahr 2006 2006 2006 2014 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2005 2005
Monatsamplitude (Max) 2.10 2.04 2.28 + 2.11 1.93 1.29 1.94 1.51 1.44 1.43 1.25 - 1.62 m
Jahr 2004 1999 2001 2006 1999 2018 1999 2007 2002 2004 2012 1997
Periode Mittel  380.67 Max (Spitze)  383.24 (12.4.2006) Min (Spitze)  378.79 (30.12.2005) Periodenamplitude (Spitze)  4.46
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
382.5 * -
-
+ H * +
- - 96 - 18
mum 380.5 - lL = D"Iu — ‘IT ﬂ—l-l"-hl_bﬁﬂ.l"\”n_,_uf
379.5 -+ I -
3785

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018




Beilage 9088c/ 7 - Seite 7/12

Grundwasserstand Limnigraph Grien - Breitenbach SO 607/250/009
Koordinaten 2 607 620/ 1 250 860 OK Terrain  384.6 muM Abstichpunkt  385.11 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2017 1| 379.62 379.74 - | 380.71 380.67 + | 380.72 380.74 380.57 380.61 + | 380.39 380.14 + | 379.79 380.38 1
2| 379.60 379.82 380.74 380.66 380.74 380.76 380.56 380.60 380.39 380.12 379.77 380.39 2
3| 379.59 379.89 380.81 380.65 380.74 380.77 380.56 380.59 380.40 + | 380.10 379.76 380.39 3
4| 379.58 379.96 380.90 380.64 380.73 380.78 380.56 380.57 380.40 + | 380.11 379.75 380.38 4
5| 379.56 380.02 380.95 380.64 380.71 380.80 380.55 380.56 380.38 380.11 379.74 - | 380.37 5
Tagesmittel 6| 379.55 380.08 381.00 380.62 380.71 - | 380.81 +| 380.54 380.54 380.36 380.09 379.77 380.37 6
7| 37953 380.17 381.05 380.59 380.73 380.80 380.53 380.53 380.35 380.08 379.81 380.37 7
8| 379.52 380.25 381.12 380.56 380.80 380.81 380.52 380.52 380.34 380.07 379.83 380.36 - | 8
9| 37951 380.34 381.19 380.54 380.92 380.79 380.52 - | 380.52 380.33 380.05 379.84 380.37 9
10 | 379.50 380.41 381.25 380.52 380.99 380.77 380.52 380.52 380.32 380.03 379.85 380.38 10
11| 379.49 - | 380.47 381.29 380.50 381.01 + | 380.76 380.53 380.57 380.31 380.01 379.85 380.43 11
12 | 379.49 380.52 381.29 + | 380.49 381.00 380.74 380.54 380.58 380.29 379.98 379.91 380.51 12
13| 379.54 380.56 381.26 380.47 380.98 380.73 380.56 380.58 380.28 379.96 380.04 380.63 13
14| 379.58 380.59 381.22 380.46 380.96 380.71 380.57 380.57 380.27 379.93 380.13 380.75 14
15| 379.60 380.60 381.19 380.44 380.94 380.69 380.57 380.56 380.26 379.91 380.18 380.86 15
miiM 16 | 379.63 380.61 381.17 380.43 380.94 380.67 380.56 380.55 380.25 379.89 380.20 381.03 16
17 | 379.65 380.63 381.14 380.42 380.93 380.66 380.56 380.55 380.24 379.87 380.22 381.17 17
18 | 379.66 380.65 381.10 380.42 380.92 380.65 380.55 380.54 380.23 379.86 380.23 381.24 + | 18
19| 379.67 +| 380.66 381.05 380.41 380.90 380.64 380.54 380.53 380.23 379.84 380.24 381.23 19
20| 379.67 +| 380.66 381.00 380.39 380.90 380.63 380.53 380.52 380.24 379.82 380.25 381.20 20
21| 379.66 380.67 380.94 380.38 380.89 380.62 380.52 380.52 380.26 379.80 380.25 381.16 21
22| 379.66 380.69 380.89 380.37 380.87 380.61 380.54 380.51 380.25 379.79 380.26 381.12 22
23| 379.66 380.71 +| 380.86 380.36 380.86 380.61 380.56 380.49 380.24 379.80 380.26 381.09 23
+ Maximum 24| 379.65 380.70 380.83 380.36 380.84 380.59 380.57 380.48 380.23 379.83 380.26 381.08 24
25| 379.65 380.70 380.81 380.36 - | 380.82 380.58 380.58 380.48 380.22 379.83 380.26 381.06 25
- Minimum 26 | 379.64 380.69 380.80 380.38 380.81 380.56 380.59 380.47 380.21 379.82 380.30 381.04 26
27| 379.65 380.68 380.79 380.42 380.79 380.55 380.61 380.46 380.20 379.80 380.32 381.03 27
28 | 379.65 380.68 380.76 380.49 380.77 380.53 - | 380.61 380.45 380.19 379.79 380.33 380.98 28
29 | 379.64 380.72 380.58 380.75 380.58 380.62 380.44 380.17 379.78 - | 380.35 380.94 29
30 | 379.64 380.69 380.67 380.73 380.59 380.62 + | 380.43 380.16 - | 379.79 380.37 +| 380.91 30
31| 379.66 380.68 - 380.72 380.62 380.41 - 379.80 380.89 31
Monatsmittel 379.60 - | 380.43 380.97 + | 380.50 380.84 380.68 380.56 380.52 380.28 379.93 380.07 380.78 mim
Maximum (Spitze) 379.69 - | 380.71 381.30 + | 380.70 381.02 380.81 380.63 380.62 380.40 380.15 380.38 381.24 mim
Datum 31. 23. 12. 30. 11. 6. 29./30. 1. 4. 1. 30. 18.
Monatsamplitude 0.21 1.02 + 0.62 0.35 0.32 0.29 0.11 - 0.22 0.26 0.38 0.65 0.88 m
Jahr Mittel  380.43 Max (Spitze)  381.30 (12.3.) Min (Spitze)  379.49 (11.1.) Jahresamplitude (Spitze) 1.81
Ganglinie der Tagesmittel - - - Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder uberschritten) <— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
382.2
381.4
mim 380.6 S /\
e . — <
3798 s yf—i
~——" T~
379.0
1 I n v v Vi il Vil IX X XI Xl
Periode 1996 - 2017 (22 Jahre)
Monatsmittel 380.82 380.77 380.87 + | 380.77 380.82 380.65 380.60 380.57 380.49 - | 380.50 380.62 380.69 mim
Maximum (Spitze) 382.16 382.13 - | 38251 383.24 + | 38255 382.42 382.80 382.60 382.21 382.49 382.49 382.51 mim
Jahr 2000 2013 2001 2006 1999 2016 1999 2007 2002 2002 2012 2012
Minimum (Spitze) 378.81 379.09 379.79 379.85 + | 379.51 379.49 379.22 379.10 379.17 379.05 378.93 378.79 - | miM
Jahr 2006 2006 2006 2014 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2005 2005
Monatsamplitude (Max) 2.10 2.04 2.28 + 2.11 1.93 1.10 - 1.94 1.51 1.44 1.43 1.25 1.62 m
Jahr 2004 1999 2001 2006 1999 2016 1999 2007 2002 2004 2012 1997
Periode Mittel ~ 380.68 Max (Spitze)  383.24 (12.4.2006) Min (Spitze)  378.79 (30.12.2005) Periodenamplitude (Spitze)  4.46
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Gangfinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
382.5 + -
+
+ b +
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Grundwasserstand Limnigraph Grien - Breitenbach SO 607/250/009
Koordinaten 2 607 620/ 1 250 860 OK Terrain  384.6 muM Abstichpunkt  385.11 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2016 1| 380.23 380.92 - | 381.28 380.70 381.17 - | 381.41 381.32 +| 380.92 +| 380.72 +| 380.64 +| 380.43 380.32 +| 1
2| 38022 -| 380.98 381.28 380.68 381.25 381.39 381.32 380.92 380.71 380.63 380.43 380.29 2
3| 380.24 381.05 381.27 380.66 381.39 381.37 381.31 380.91 380.71 380.62 380.42 380.25 3
4| 380.25 381.09 381.27 380.64 381.50 381.36 381.30 380.91 380.69 380.61 380.41 380.22 4
5| 380.28 381.12 381.27 380.62 381.55 381.41 381.27 380.91 380.66 380.60 380.40 380.19 5
Tagesmittel 6| 380.31 381.14 381.29 380.61 381.55 381.54 381.24 380.92 380.66 380.58 380.42 380.16 6
7| 380.33 381.14 381.34 380.60 381.52 381.61 381.21 380.91 380.66 380.58 380.42 380.14 7
8| 380.37 381.13 381.37 380.58 381.47 381.66 381.18 380.90 380.66 380.56 380.41 380.12 8
9| 38045 381.12 381.38 + | 380.56 381.41 381.85 381.16 380.89 380.66 380.55 380.39 380.09 9
10 | 380.60 381.10 381.35 380.54 381.35 382.11 381.14 380.89 380.66 380.53 380.38 380.07 10
11| 380.74 381.06 381.32 380.53 381.30 382.15 381.13 380.88 380.65 380.52 380.41 380.05 11
12| 380.91 381.05 381.28 380.51 381.25 382.11 381.12 380.87 380.66 380.50 380.45 380.02 12
13| 381.09 381.03 381.25 380.51 - | 381.32 382.04 381.11 380.86 380.66 380.48 380.48 380.00 13
14| 381.22 381.04 381.21 380.53 381.55 381.97 381.10 380.85 380.66 380.46 380.48 379.97 14
15| 381.30 381.09 381.17 380.55 381.76 381.91 381.10 380.84 380.66 380.45 380.48 379.95 15
miM 16 | 381.32 +| 381.20 381.13 380.56 381.86 381.87 381.09 380.84 380.66 380.44 380.47 379.92 16
17| 381.31 381.32 381.09 380.61 381.87 + | 382.04 381.09 380.83 380.66 380.43 380.48 379.89 17
18 | 381.29 381.37 +| 381.05 380.78 381.83 382.38 381.07 380.82 380.67 380.42 380.48 379.87 18
19| 381.25 381.36 381.02 381.00 381.76 382.40 + | 381.06 380.81 380.69 380.42 380.49 379.84 19
20| 38121 381.34 380.99 381.23 381.68 382.33 381.05 380.80 380.71 380.42 380.51 379.82 20
21| 38117 381.32 380.96 381.38 381.61 382.24 381.03 380.78 380.71 380.42 380.51 + | 379.79 21
22| 38112 381.30 380.94 381.44 381.55 382.14 381.02 380.77 380.71 380.41 380.50 379.77 22
23| 381.07 381.26 380.91 381.44 + | 381.49 382.02 381.01 380.77 380.70 380.40 380.47 379.74 23
+ Maximum 24| 381.04 381.23 380.88 381.41 381.48 381.89 381.00 380.76 380.69 380.40 - | 380.44 379.72 24
25| 381.01 381.22 380.85 381.38 381.48 381.77 380.99 380.75 380.68 380.42 380.43 379.70 25
- Minimum 26 | 380.98 381.22 380.82 381.35 381.46 381.67 380.98 380.75 380.67 380.44 380.42 379.69 26
27| 380.96 381.25 380.80 381.30 381.44 381.59 380.97 380.74 380.66 380.45 380.40 379.68 27
28| 380.94 381.28 380.78 381.26 381.42 381.50 380.96 380.73 380.65 380.45 380.39 379.67 28
29| 380.91 381.29 380.76 381.22 381.42 381.42 380.95 380.73 380.65 380.44 380.37 379.66 29
30| 380.89 380.74 381.18 381.43 381.35 - | 380.94 380.73 380.64 - | 380.44 380.35 - | 379.65 30
31| 380.89 380.72 - 381.42 380.93 - | 380.72 - 380.44 379.63 - | 31
Monatsmittel 380.84 381.17 381.09 380.88 381.50 381.82 + | 381.10 380.83 380.67 380.49 380.44 379.93 - | miM
Maximum (Spitze) 381.32 381.37 381.39 381.45 381.88 382.42 + | 381.33 380.92 380.72 380.64 380.51 380.33 - | miM
Datum 16. 18. 9. 23. 17. 18. 1./2. 1. 1. 1. 21. 1.
Monatsamplitude 1.10 + 0.47 0.67 0.95 0.72 1.10 0.41 0.20 0.08 - 0.24 0.18 0.71 m
Jahr Mittel  380.89 Max (Spitze) 382.42 (18.6.) Min (Spitze)  379.63 (31.12.) Jahresamplitude (Spitze) 2.80
—— Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335 366 Tage
383.0
382.0
miM 381.0
PR
380.0
379.0
1 1 n v v Vi i Wi IX X X Xl
Periode 1996 - 2016 (21 Jahre)
Monatsmittel 380.87 +| 380.79 380.86 380.79 380.82 380.65 380.60 380.57 380.50 - | 380.53 380.65 380.69 miaM
Maximum (Spitze) 382.16 382.13 - | 38251 383.24 +| 38255 382.42 382.80 382.60 382.21 382.49 382.49 382.51 miaM
Jahr 2000 2013 2001 2006 1999 2016 1999 2007 2002 2002 2012 2012
Minimum (Spitze) 378.81 379.09 379.79 379.85 + | 379.51 379.49 379.22 379.10 379.17 379.05 378.93 378.79 - | miM
Jahr 2006 2006 2006 2014 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2005 2005
Monatsamplitude (Max) 2.10 2.04 2.28 + 2.11 1.93 1.10 - 1.94 1.51 1.44 1.43 1.25 1.62 m
Jahr 2004 1999 2001 2006 1999 2016 1999 2007 2002 2004 2012 1997
Periode Mittel  380.69 Max (Spitze)  383.24 (12.4.2006) Min (Spitze)  378.79 (30.12.2005) Periodenamplitude (Spitze)  4.46
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Ganglinie der Monatdmittel —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
3825 + -
+
+ N +
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Grundwasserstand Limnigraph Grien - Breitenbach SO 607/250/009
Koordinaten 607 620 / 250 860 OK Terrain  384.6 muM Abstichpunkt  385.11 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2015 1| 380.94 381.00 + | 380.58 380.59 380.75 - | 380.90 380.91 + | 380.58 380.47 +| 380.20 380.14 380.30 1
2| 380.93 380.96 380.60 380.59 381.08 380.88 380.89 380.59 380.47 + | 380.18 380.13 380.32 2
3| 38091 380.92 380.64 380.59 381.57 380.86 380.86 380.60 + | 380.46 380.18 380.13 380.33 3
4| 380.91 380.89 380.69 380.60 381.92 380.85 380.84 380.59 380.45 380.19 380.12 380.32 4
5| 381.03 380.85 380.73 380.64 382.08 + | 380.83 380.82 380.58 380.44 380.20 380.12 380.32 5
Tagesmittel 6| 381.03 380.82 380.76 380.70 382.07 380.82 380.80 380.57 380.43 380.21 380.11 380.32 6
7| 380.99 380.80 380.79 380.77 382.01 380.81 380.78 380.56 380.41 380.23 380.10 380.33 7
8| 380.95 380.77 380.81 380.82 381.93 380.80 380.76 380.55 380.40 380.24 380.10 380.33 8
9| 380.92 380.75 380.83 380.86 381.83 380.80 380.75 380.54 380.39 380.25 380.10 380.33 9
10 | 380.91 380.72 380.83 +| 380.88 +| 381.73 380.79 380.74 380.54 380.37 380.26 380.10 380.34 10
11| 380.91 380.70 380.83 380.88 381.65 380.79 380.72 380.54 380.36 380.27 380.09 380.34 11
12 | 380.93 380.68 380.82 380.86 381.58 380.78 380.70 380.54 380.34 380.27 + | 380.08 380.34 + | 12
13| 380.97 380.66 380.81 380.85 381.51 380.77 380.69 380.53 380.33 380.27 380.08 - | 380.34 13
14| 380.97 380.65 380.79 380.84 381.44 380.77 - | 380.68 380.54 380.33 380.26 380.08 380.33 14
15| 380.95 380.64 380.77 380.82 381.37 380.80 380.67 380.53 380.33 380.25 380.09 380.32 15
miiM 16 | 380.96 380.63 380.75 380.80 381.32 380.87 380.66 380.54 380.33 380.24 380.10 380.31 16
17 | 380.95 380.63 380.74 380.78 381.28 380.91 380.65 380.56 380.33 380.23 380.11 380.31 17
18 | 380.94 380.63 380.72 380.76 381.26 380.94 380.64 380.56 380.34 380.22 380.10 380.31 18
19 | 381.00 380.62 380.71 380.75 381.23 380.95 380.64 380.55 380.33 380.21 380.10 380.31 19
20 | 380.98 380.62 380.70 380.73 381.19 380.96 380.64 380.55 380.32 380.19 380.11 380.31 20
21| 380.95 380.61 380.69 380.71 381.16 380.96 380.64 380.54 380.32 380.17 380.16 380.30 21
22| 380.93 380.60 380.67 380.70 381.12 380.95 380.64 380.53 380.31 380.16 380.20 380.30 22
23| 380.92 380.59 380.65 380.68 381.09 380.94 380.64 380.52 380.31 380.16 - | 380.22 380.30 23
+ Maximum 24| 380.91 380.59 380.63 380.65 381.06 380.94 380.65 380.51 380.31 380.16 380.23 380.30 24
25| 380.91 380.59 380.61 380.61 381.04 380.95 380.65 380.52 380.31 380.16 380.23 380.29 25
- Minimum 26 | 380.90 380.59 380.59 380.59 381.02 380.96 380.64 380.52 380.30 380.16 380.24 380.29 26
27 | 380.90 380.58 380.57 380.58 - | 381.00 380.96 + | 380.62 380.51 380.29 380.16 380.26 380.28 27
28 | 380.89 380.58 - | 380.56 380.58 380.98 380.95 380.60 380.50 380.26 380.16 380.26 380.27 28
29| 380.89 - 380.55 - | 380.63 380.96 380.94 380.59 380.49 380.24 380.16 380.26 380.25 29
30 | 380.93 380.56 380.69 380.94 380.93 380.59 380.48 380.21 - | 380.16 380.28 + | 380.24 30
31| 381.04 + 380.59 380.92 380.58 - | 380.47 - 380.16 380.23 - | 31
Monatsmittel 380.94 380.70 380.70 380.72 381.36 + | 380.88 380.70 380.54 380.35 380.20 380.15 - | 380.31 miM
Maximum (Spitze) 381.06 381.03 380.83 380.88 382.09 + | 380.96 380.92 380.60 380.47 380.27 - | 380.29 380.34 miM
Datum 31. 1. 10./11. 10. 5./6. 27. 1. 3./4. 1./2. 13. 30. 12.
Monatsamplitude 0.18 0.45 0.29 0.32 1.38 + 0.20 0.34 0.13 0.27 0.12 0.21 011 - | m
Jahr Mittel  380.63 Max (Spitze) 382.09 (5.5./6.5.) Min (Spitze)  380.07 (12.11./13.11.) Jahresamplitude (Spitze)  2.02
—— Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
382.6
3819 [ A\
\
\\
N
mim 381.2
3805 *——77»7¥x S
379.8
1 I n v v Vi il Vil IX X XI Xl
Periode 1996 - 2015 (20 Jahre)
Monatsmittel 380.87 +| 380.77 380.85 380.78 380.78 380.59 380.58 380.56 380.49 - | 380.53 380.66 380.73 miaM
Maximum (Spitze) 382.16 382.13 382.51 383.24 +| 38255 382.06 - | 382.80 382.60 382.21 382.49 382.49 382.51 miaM
Jahr 2000 2013 2001 2006 1999 2013 1999 2007 2002 2002 2012 2012
Minimum (Spitze) 378.81 379.09 379.79 379.85 + | 379.51 379.49 379.22 379.10 379.17 379.05 378.93 378.79 - | miM
Jahr 2006 2006 2006 2014 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2005 2005
Monatsamplitude (Max) 2.10 2.04 2.28 + 2.11 1.93 1.01 - 1.94 1.51 1.44 1.43 1.25 1.62 m
Jahr 2004 1999 2001 2006 1999 2005 1999 2007 2002 2004 2012 1997
Periode Mittel ~ 380.68 Max (Spitze)  383.24 (12.4.2006) Min (Spitze)  378.79 (30.12.2005) Periodenamplitude (Spitze)  4.46
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Ganglinie der Monatsmittel + —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
382.5 +
+
+ b *
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Grundwasserstand Limnigraph Grien - Breitenbach SO 607/250/009
Koordinaten 607 620 / 250 860 OK Terrain  384.6 muM Abstichpunkt  385.11 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2014 1| 38154 +| 380.86 380.92 +| 380.21 +| 379.99 - | 380.29 +| 379.84 380.97 380.82 380.56 380.81 380.93 + | 1
2| 38150 380.83 380.90 380.19 380.03 380.27 379.83 - | 380.97 380.82 380.54 380.78 380.93 + | 2
3| 38145 380.81 380.88 380.17 380.08 380.25 379.84 380.96 380.82 380.52 380.75 380.91 3
4| 381.40 380.80 380.86 380.15 380.16 380.23 379.84 380.95 380.82 380.49 380.72 380.89 4
5| 381.36 380.79 380.83 380.14 380.24 380.21 379.85 380.93 380.82 + | 380.47 380.68 - | 380.86 5
Tagesmittel 6| 381.34 380.78 380.80 380.12 380.30 380.19 379.87 380.91 380.82 380.46 380.69 380.85 6
7| 38134 380.78 - | 380.77 380.10 380.36 380.17 379.88 380.90 380.82 380.44 380.71 380.85 7
8| 381.34 380.79 380.75 380.09 380.39 380.14 379.91 380.89 380.80 380.43 380.73 380.85 8
9| 381.33 380.80 380.72 380.08 380.42 380.12 379.95 380.88 380.78 380.43 380.76 380.85 9
10 | 381.30 380.81 380.70 380.07 380.44 380.11 379.99 380.88 380.77 380.42 380.78 380.86 10
11| 381.26 380.82 380.67 380.06 380.46 380.09 380.03 380.88 380.76 380.41 380.80 380.87 11
12| 38121 380.82 380.65 380.05 380.47 380.07 380.08 380.89 380.74 380.41 - | 380.80 380.87 12
13| 381.16 380.82 380.62 380.04 380.48 380.05 380.12 380.90 380.73 380.41 380.80 380.86 13
14| 381.11 380.83 380.60 380.03 380.48 380.03 380.15 380.90 380.72 380.43 380.80 380.84 14
15| 381.06 380.84 380.58 380.02 380.48 380.01 380.18 380.90 380.71 380.45 380.80 380.84 15
miiM 16 | 381.02 380.87 380.55 380.00 380.48 + | 379.99 380.19 380.93 380.70 380.49 380.84 380.81 16
17 | 381.00 380.94 380.53 379.99 380.48 379.97 380.20 380.95 380.69 380.53 380.98 380.78 17
18 | 381.03 381.02 380.51 379.97 380.47 379.95 380.22 380.98 380.68 380.57 381.14 380.77 18
19 | 381.07 381.08 380.49 379.95 380.46 379.94 380.23 380.99 380.67 380.61 381.22 380.76 19
20 | 381.10 381.10 + | 380.47 379.93 380.45 379.92 380.25 380.99 + | 380.67 380.64 381.24 380.77 20
21| 381.10 381.09 380.45 379.92 380.43 379.91 380.31 380.99 380.66 380.67 381.25 + | 380.80 21
22| 381.09 381.06 380.43 379.90 380.41 379.89 380.41 380.98 380.68 380.70 381.24 380.83 22
23| 381.07 381.03 380.41 379.89 380.39 379.88 380.57 380.96 380.68 380.76 381.22 380.79 23
+ Maximum 24| 381.05 381.01 380.38 379.88 380.38 379.87 380.73 380.94 380.66 380.83 381.19 380.73 24
25| 381.02 380.99 380.36 379.87 380.36 379.87 380.83 380.91 380.63 380.89 381.16 380.71 - | 25
- Minimum 26 | 381.00 380.96 380.34 379.86 - | 380.35 379.86 380.89 380.89 380.62 380.92 381.13 380.72 26
27| 380.98 380.94 380.32 379.87 380.34 379.85 380.92 380.87 380.61 380.94 + | 381.10 380.79 27
28 | 380.96 380.94 380.30 379.89 380.33 379.85 380.94 380.84 380.60 380.93 381.05 380.87 28
29 | 380.94 380.27 379.92 380.32 379.84 380.94 380.82 380.59 380.91 381.00 380.91 29
30 | 380.91 380.25 379.96 380.31 379.84 - | 380.94 380.82 380.58 - | 380.88 380.95 380.93 30
31| 380.89 - 380.23 - 380.30 380.96 +| 380.82 - 380.85 380.93 31
Monatsmittel 381.16 + | 380.90 380.57 380.01 - | 380.36 380.02 380.29 380.92 380.72 380.61 380.94 380.84 mim
Maximum (Spitze) 381.56 + | 381.11 380.93 380.22 - | 380.48 380.29 380.97 380.99 380.83 380.94 381.25 380.94 mim
Datum 1. 20. 1. 1. div 1. 31. 20. 5. 27. 21. 31.
Monatsamplitude 0.69 0.33 0.71 0.36 0.51 0.46 1.14 + 0.18 - 0.25 0.53 0.58 0.23 m
Jahr Mittel  380.61 Max (Spitze) 381.56 (1.1.) Min (Spitze)  379.83 (2.7.) Jahresamplitude (Spitze) 1.73
Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage
381.6
381.1 \/Jf\
min 3806 ”"’[ _ /\
380.1 /‘\ BEE -
379.6
1 I n v v Vi il Vil IX X XI Xl
Periode 1996 - 2014 (19 Jahre)
Monatsmittel 380.87 +| 380.77 380.86 380.79 380.75 380.58 380.57 380.56 380.50 - | 380.55 380.68 380.75 mim
Maximum (Spitze) 382.16 382.13 382.51 383.24 +| 38255 382.06 - | 382.80 382.60 382.21 382.49 382.49 382.51 mim
Jahr 2000 2013 2001 2006 1999 2013 1999 2007 2002 2002 2012 2012
Minimum (Spitze) 378.81 379.09 379.79 379.85 + | 379.51 379.49 379.22 379.10 379.17 379.05 378.93 378.79 - | miM
Jahr 2006 2006 2006 2014 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2005 2005
Monatsamplitude (Max) 2.10 2.04 2.28 + 2.11 1.93 1.01 - 1.94 1.51 1.44 1.43 1.25 1.62 m
Jahr 2004 1999 2001 2006 1999 2005 1999 2007 2002 2004 2012 1997
Periode Mittel  380.69 Max (Spitze)  383.24 (12.4.2006) Min (Spitze)  378.79 (30.12.2005) Periodenamplitude (Spitze)  4.46
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Ganglinie der Monatsmittel *  —-—-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
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Grundwasserstand Limnigraph Grien - Breitenbach SO 607/250/009
Koordinaten 607 620 / 250 860 OK Terrain  384.6 muM Abstichpunkt  385.11 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2013 1| 381.84 +| 381.23 381.18 +| 380.90 - | 381.47 +| 381.20 381.12 +| 380.98 380.85 380.87 381.16 381.35 1
2| 38177 381.37 381.15 380.91 381.44 381.69 381.10 380.97 380.84 380.86 381.17 381.31 2
3| 38171 381.77 381.13 380.93 381.41 382.00 381.08 380.95 380.83 380.86 381.18 381.27 3
4| 381.66 382.04 381.10 380.95 381.37 382.06 + | 381.07 380.92 380.82 380.85 381.23 381.23 4
5| 381.61 382.12 +| 381.09 380.97 381.34 382.01 381.06 380.91 380.81 380.86 381.26 381.19 5
Tagesmittel 6| 381.56 382.11 381.07 380.97 381.31 381.93 381.05 380.91 380.81 380.86 381.28 381.16 6
7| 38152 382.04 381.07 380.96 381.28 381.85 381.04 380.92 380.80 380.86 381.31 381.13 7
8| 381.47 382.00 381.07 380.95 381.25 381.77 381.02 380.95 380.81 380.85 381.32 381.10 8
9| 38143 381.95 381.07 380.94 381.22 381.69 381.01 380.98 380.84 380.85 - | 381.32 381.06 9
10 | 381.39 381.91 381.07 380.92 381.20 381.65 381.00 381.03 380.85 380.85 381.35 381.02 10
11| 381.36 381.87 381.06 380.93 381.19 381.70 380.98 381.06 380.84 380.88 381.36 380.99 11
12| 381.35 381.78 381.05 380.97 381.17 381.81 380.96 381.08 +| 380.82 380.87 381.39 380.95 12
13| 381.35 381.70 381.03 381.08 381.15 381.86 380.95 381.08 + | 380.80 380.87 381.41 380.92 13
14| 381.35 381.64 381.00 381.26 381.13 381.84 380.93 381.08 380.79 - | 380.86 381.42 380.88 14
15| 381.35 381.59 380.97 381.40 381.12 381.80 380.91 381.07 380.79 380.87 381.40 380.84 15
miiM 16 | 381.34 381.53 380.96 381.46 381.10 381.73 380.90 381.06 380.82 380.88 381.37 380.81 16
17 | 381.32 381.49 380.94 381.47 381.08 381.67 380.88 381.04 380.85 380.90 381.33 380.78 17
18 | 381.30 381.45 380.93 381.45 381.05 381.60 380.87 381.02 380.89 380.93 381.30 380.75 18
19| 381.28 381.42 380.92 381.42 381.03 381.54 380.86 381.00 380.93 380.95 381.25 380.73 19
20 | 381.25 381.41 380.91 381.42 381.00 381.48 380.86 380.98 380.95 + | 380.98 381.21 380.72 20
21| 381.22 381.40 380.90 381.48 380.98 381.43 380.85 380.97 380.94 381.00 381.18 380.71 21
22| 381.19 381.40 380.90 381.60 380.97 381.38 380.84 380.96 380.92 381.02 381.14 380.70 22
23| 381.17 381.38 380.90 381.70 380.96 381.34 380.83 380.94 380.91 381.03 381.13 - | 380.68 23
+ Maximum 24| 38115 381.35 380.90 381.72 +| 380.96 - | 381.31 380.81 380.92 380.91 381.03 381.18 380.67 24
25| 381.13 381.31 380.89 381.70 380.96 381.28 380.80 380.91 380.91 381.03 381.33 380.66 - | 25
- Minimum 26| 381.11 381.27 380.88 381.67 380.97 381.25 380.80 380.90 380.90 381.03 381.45 380.73 26
27| 381.08 381.24 380.87 381.62 380.98 381.22 380.80 380.89 380.90 381.03 381.50 + | 381.02 27
28 | 381.06 381.21 - | 380.86 - | 381.57 380.99 381.19 380.80 - | 380.89 380.90 381.05 381.50 381.37 28
29 | 381.06 - 380.86 381.54 380.99 381.16 380.83 380.88 380.90 381.07 381.46 381.52 29
30 | 381.10 380.87 381.51 381.01 381.14 - | 380.93 380.87 380.89 381.11 381.41 381.57 30
31| 381.16 380.88 381.03 380.97 380.86 - 381.14 + 381.57 + | 31
Monatsmittel 381.34 381.61 +| 380.98 381.28 381.13 381.59 380.93 380.97 380.86 - | 380.94 381.31 381.01 mim
Maximum (Spitze) 381.87 382.13 +| 381.20 381.72 381.49 382.06 381.13 381.09 380.95 - | 381.15 381.51 381.58 mim
Datum 1. 5. 1. 24. 1. 4. 1. 12./13. 20. 31. 27. 31.
Monatsamplitude 0.82 0.94 0.34 0.83 0.53 0.99 + 0.34 0.23 0.16 - 0.31 0.38 0.92 m
Jahr Mittel  381.16 Max (Spitze) 382.13 (5.2.) Min (Spitze)  380.66 (25.12.) Jahresamplitude (Spitze) 1.48
Ganglinie der Tagesmittel - - - Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder uberschritten) <— Jahresmittel
31 59 90 120 151 181 212 243 273 304 334 365 Tage

1
382.4
3sLo |~ - [\ A\

miM 3814 \ Nl S f\/\

3809 ~_/ 7 i i »\,,\\J
380.4
I ] mn \2 \ \4i Vil Vil IX X XI X
Periode 1996 - 2013 (18 Jahre)
Monatsmittel 380.86 380.76 380.88 + 380.83 380.77 380.61 380.59 380.54 380.49 - 380.54 380.67 380.75 miM
Maximum (Spitze) 382.16 382.13 382.51 383.24 + 382.55 382.06 - 382.80 382.60 382.21 382.49 382.49 382.51 miM
Jahr 2000 2013 2001 2006 1999 2013 1999 2007 2002 2002 2012 2012
Minimum (Spitze) 378.81 379.09 379.79 380.06 + 379.51 379.49 379.22 379.10 379.17 379.05 378.93 378.79 - | miM
Jahr 2006 2006 2006 2002 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2005 2005
Monatsamplitude (Max) 2.10 2.04 2.28 + 211 1.93 1.01 - 1.94 151 1.44 1.34 1.25 1.62 m
Jahr 2004 1999 2001 2006 1999 2005 1999 2007 2002 2004 2012 1997
Periode Mittel  380.69 Max (Spitze)  383.24 (12.4.2006) Min (Spitze)  378.79 (30.12.2005) Periodenamplitude (Spitze)  4.46
Darstellung der letzten 12 Jahre
— Ganglinie der Monatsmittel -+ —-- Jahresmittel <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
382.5 =

3815

+

1 _ —
e L T el
o Lﬂm :

378.5

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013




Beilage 9088c/ 7 - Seite 12/12

Grundwasserstand Limnigraph Grien - Breitenbach SO 607/250/009
Koordinaten 607 620 / 250 860 OK Terrain  384.6 muM Abstichpunkt  385.11 miuM
Jan Feb Marz April Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
2012 1| 380.87 -| 381.09 380.88 380.41 381.30 + | 380.88 380.93 381.07 380.72 - | 380.91 381.26 - | 38250 +| 1
2| 380.94 381.11 +| 380.88 +| 380.39 381.27 380.88 380.95 381.09 380.85 380.89 381.32 382.43 2
3| 381.01 381.11 380.88 380.38 381.25 380.87 380.97 381.09 + | 381.00 380.87 381.37 382.32 3
4| 381.08 381.09 380.87 380.36 381.22 380.86 380.99 381.08 381.11 380.85 381.38 382.26 4
5| 381.21 381.08 380.86 380.36 381.20 380.86 381.00 381.07 381.16 380.83 381.43 382.24 5
Tagesmittel 6| 381.40 381.05 380.84 380.36 381.16 380.86 381.02 381.04 381.16 380.82 381.52 382.25 6
7| 38164 381.03 380.82 380.36 381.14 380.85 - | 381.07 381.02 381.15 380.80 381.61 382.26 7
8| 38176 +| 380.99 380.79 380.35 - | 381.12 380.86 381.11 381.00 381.14 380.78 381.66 382.17 8
9| 38175 380.96 380.76 380.36 381.11 380.89 381.13 380.97 381.12 380.77 - | 381.67 382.08 9
10| 381.70 380.92 380.73 380.36 381.10 380.90 381.14 380.94 381.10 380.81 381.65 382.01 10
11| 381.64 380.88 380.71 380.36 381.08 380.91 381.15 + | 380.92 381.07 381.02 381.69 381.93 11
12| 38157 380.84 380.69 380.37 381.05 380.93 381.14 380.90 381.07 381.27 381.95 381.87 12
13| 381.50 380.80 380.67 380.38 381.05 380.96 381.14 380.87 381.09 381.42 382.13 381.84 13
14| 381.43 380.77 380.65 380.39 381.04 381.02 381.13 380.85 381.12 381.49 + | 382.14 381.81 14
15| 381.36 380.73 380.63 380.41 381.04 381.07 381.11 380.83 381.15 381.49 382.08 381.79 - | 15
miiM 16 | 381.28 380.69 380.61 380.59 381.02 381.09 381.09 380.81 381.17 381.47 382.00 381.84 16
17 | 381.20 380.66 380.60 381.03 381.02 381.10 381.08 380.79 381.17 + | 381.44 381.92 381.92 17
18| 381.13 380.64 380.58 381.46 381.03 381.10 + | 381.07 380.78 381.16 381.41 381.83 382.01 18
19| 381.08 380.63 - | 380.55 381.67 381.02 381.09 381.05 380.76 381.14 381.37 381.74 382.15 19
20 | 381.04 380.64 380.54 381.73 + | 381.02 381.08 381.03 380.75 381.11 381.34 381.65 382.30 20
21| 381.00 380.67 380.54 381.72 381.01 381.07 381.01 380.73 381.09 381.30 381.58 382.28 21
22| 380.98 380.71 380.53 381.68 381.00 381.05 380.98 380.72 381.07 381.26 381.51 382.22 22
23| 380.96 380.75 380.52 381.65 380.98 381.03 380.96 380.71 381.06 381.23 381.45 382.17 23
+ Maximum 24| 380.94 380.78 380.51 381.61 380.97 381.02 380.93 380.70 381.05 381.20 381.40 382.13 24
25| 380.94 380.81 380.49 381.56 380.97 381.01 380.91 380.69 381.03 381.17 381.35 382.08 25
- Minimum 26 | 380.95 380.85 380.48 381.51 380.96 380.99 380.90 380.69 381.01 381.15 381.31 382.02 26
27| 380.94 380.87 380.47 381.46 380.94 380.98 380.88 380.69 380.98 381.13 381.31 381.97 27
28 | 380.95 380.87 380.46 381.43 380.93 380.98 380.87 - | 380.69 380.96 381.11 381.39 381.91 28
29 | 380.98 380.88 380.45 381.39 380.92 380.96 380.89 380.68 380.94 381.11 381.76 381.91 29
30 | 381.01 380.43 381.34 380.91 380.95 380.94 380.68 - | 380.92 381.15 382.35 + | 381.89 30
31| 381.05 380.42 - 380.90 - 381.02 380.68 381.20 381.88 31
Monatsmittel 381.20 380.86 380.64 - | 380.91 381.06 380.97 381.02 380.85 381.06 381.13 381.65 382.08 + | miM
Maximum (Spitze) 381.77 381.12 380.88 - | 381.73 381.32 381.11 381.15 381.09 381.17 381.51 382.49 382.51 + | miM
Datum 8. 2./3. 2./3. 20. 1. 18. 10. 3. 16. 14. 30. 1.
Monatsamplitude 0.92 0.48 0.47 1.38 + 0.43 0.26 - 0.28 0.42 0.49 0.74 1.25 0.72 m
Jahr Mittel  381.12 Max (Spitze) 382.51 (1.12.) Min (Spitze)  380.35 (8.4.) Jahresamplitude (Spitze) 2.15
Ganglinie der Tagesmittel - == Dauerlinie der Tagesmittel (erreicht oder tberschritten) <—— Jahresmittel
1 31 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335 366 Tage
383.2
382.4 [
mam 3816 [\ BT
380.8
380.0
| I n v v Vi il Vil IX X X Xl
Periode 1996 - 2012 (17 Jahre)
Monatsmittel 380.83 380.71 380.87 + | 380.80 380.75 380.55 380.57 380.52 380.47 - | 380.52 380.63 380.73 miaM
Maximum (Spitze) 382.16 381.73 382.51 383.24 +| 38255 381.59 - | 382.80 382.60 382.21 382.49 382.49 382.51 miaM
Jahr 2000 1999 2001 2006 1999 2007 1999 2007 2002 2002 2012 2012
Minimum (Spitze) 378.81 379.09 379.79 380.06 + | 379.51 379.49 379.22 379.10 379.17 379.05 378.93 378.79 - | miM
Jahr 2006 2006 2006 2002 2004 2004 2004 2004 2004 2004 2005 2005
Monatsamplitude (Max) 2.10 2.04 2.28 + 2.11 1.93 1.01 - 1.94 1.51 1.44 1.34 1.25 1.62 m
Jahr 2004 1999 2001 2006 1999 2005 1999 2007 2002 2004 2012 1997
Periode Mittel ~ 380.66 Max (Spitze)  383.24 (12.4.2006) Min (Spitze)  378.79 (30.12.2005) Periodenamplitude (Spitze)  4.46
Darstellung der letzten 12 Jahre
—— Ganglinie der Monatsmittel —-—-- Jahresmittel + <—— Periodenmittel + Jahresextremwerte
382.5 *
-
L
3815 T |-L l'l A
s L IR
.J-l I La 96 - 12
mim n - - 20"
380.5 LJ i L'z_LL\ Ii = LL =
379.5 ._,J—l ’_'_ =+
3785 L
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Revision der Grundwasserschutzzonen des Pumpwerks Langacker, Gemeinde Breitenbach Kt. SO

MM - 15.01.2025

Kiefer & Studer AG

SIA|USIC

Hydrologische Daten: Niederschlag der Station Erschwil Ried (mm/Tag), Grundwasserspiegel im PW Langacker (M G. M.), Pumprate im PW Langacker (m3/Tag; digitale Daten lagen erst ab dem Jahr 2015 vor) und
Wasserstand der Lissel (m. G. M.; Korrektur ab dem Jahr 2016 aufgrund des Verlegens der Messstation).

Kiefer & Studer AG Geotechniker SIA/USIC, Bruggstrasse 12a, 4153 Reinach - Tel. +41 61 716 93 00 - www.kiefer-studer.ch

Beilage 9088c/ 8




Beilage 9088c/ 9

PV in PW Langacker, Auswertung nach Theis

Prepared By:

Prepared For:

Kiefer & Studer AG Revision GWSZ
Project: Location:
9088 Breitenbach
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Zeit (sec)
Data Set: F:\...\p 9088 PV Theis 1.aqt WELL DATA
Date: 07/11/22 Time: 13:25:59 .
B — Pumping Wells
Well Name X (m) Y (m)
SOLUTION PW Langacker 2607615 | 1251395
Aquifer Model: Unconfined .
) e Observation Wells
Solution Method: Theis Well Name X (m) Y (m)
T = 0.02162 m%/sec S = 0.0001 - PW Langacker 2607615 | 1251395
Kz/Kr = 0.1 b =6.95m

ki=3.1x1023m/s

Kiefer & Studer AG

SIA|USIC
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Datum

MM - 15.01.2025
Beilage 9088c /10

Tagessummen des Niederschlags (Station Brislach, Kt. BL), Pumprate und Tribung im Rohwasser, sowie Markierstoffe in den
Wasserproben wéhrend des Markierversuches vom 21.10.2020 bis 22.11.2020 (Eingabe der Markierstoffe am 22.10.2020).

Kiefer & Studer AG Geotechniker SIA/USIC, Bruggstrasse 12a, 4153 Reinach - Tel. +41 61 716 93 00 - www.kiefer-studer.ch

Revision der Grundwasserschutzzonen PW Léngacker, Gemeinde Breitenbach Kt. SO
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Essai : 9088 Uberpriifung GWSZ PW Langacker,

Masse injectée : 0.23 kg

Date : 22.10.2020

Breitenbach - Eingabepunkt E1 - Uranin s . . .
Commune - Gemainde Breitenbach Restitue : 3.5E-4 kg Traceur : Uranin Beilage 9088c/ 11
Lieu-dit : PW Langacker Taux de restitution : 0.16% Concentration max : 0.013 pg/L
Concentration (ug/L) = Tracer retrieved (%) Parameters
1.6E-2 . - 100% Dimensions: Radial converg...
. Injection: Brief
1.4E-2 Dispersivity: Constant
. L 80% TRAC solution: [18]
1.2E-2 -
. . Mass of tracer for the 0.23
optimization (kg): .
1.0E-2 s - L 60% . : .
o N . o PR ° Kinematic porosity (0 to 0.023
1): '
8E-3 - o
o olo Aquifer width (m): 7.9
0,
6E-3 ‘e r40% Longitudinal dispersivity
. (m): a7
4E-3- . . Radial distance (m): 2.6x10°
r20% Pumping flow (m?3/s): 0.03
2E-31 * Decay constant (1/s): 9.3x10°®
0 | | | | | | 0% Delay coefficient: 3.2
0 100 200 300 400 500 600 700 Average filtration 2.1x10
Time (h) velocity (m/s):
Selected fitting
Normalized density — Flow (L/mn) , .
First appearance (0.01% 95 h
1.0 - 1.8E3 AM): )
09- Peak: 3.0><1O2 h
' - 1.6E3 Average time: 3.4><102 h
0.8 L1 4E3 Mean residence time: 3.6x10" h
0.7 1 |1 2E3 Maximum speed: 2.8 m/h
06 ' Transit speed: 0.89 m/h
al L1 0E3  |Average speed: 0.78 m/h
0.5 Apparent speed: 0.73 m/h
0.4 800 Model efficiency coef. 0.88
0.3 L 600 (=e..1): :
0.2+ -400
200
0 / T T T T \ T T 0
0 100 200 300 400 500 600 700
Time (h)




Essai : 9088 Uberpriifung GWSZ PW Langacker,
Breitenbach - Eingabepunkt E2 (Na-Naphthionat)

Masse injectée : 3.0 kg

Date : 22.10.2020

Commune - Gemeinde Breitenbach Restitué : 0.23 !(g Traceur : Ngtrlum-Naphthlonat Beilage 9088¢c/ 12
Lieu-dit : PW Langacker Taux de restitution : 7.8% Concentration max : 11 ug/L
Concentration (ug/L) = Tracer retrieved (%) Parameters
16 - . - 100% Dimensions: Radial converg...
Injection: Brief
14 . Dispersivity: Constant
‘e . L 80% TRAC solution: [18]
12 —— Mass of tracer for the 3
»” S optimization (kg):
/ N
10 7 0 \\ ® - 60% . . .
/ ~ Kinematic porosity (0 to 0.012
/o, N 1): -
8 / RN Aquifer width (m): 6.6
e 0,
64 ! A r40% Longitudinal dispersivity 18
ll 0 LI (m)
4 y SR, S \ Radial distance (m): 2.1x10°
;,'o . \'u .t r20% Pumping flow (m?3/s): 0.03
i ’,' R e, L . Decay constant (1/s): 8.2x10°
2’ — . \| ------- y N 4 s Loy Delay coefficient: 2.8
0 100 200 300 400 500 600 700 Average filtration 6.1x10™
Time (h) velocity (m/s):
Selected fitting
Normalized density = Flow (L/mn) , .
First appearance (0.01% 51h
1.0 -1.8E3 AM): )
094 Peak: 1.7><1O2 h
' - 1.6E3 Average time: 1.9><102 h
0.8 L1 4E3 Mean residence time: 2.1x10" h
0.7 1 |1 2E3 Maximum speed: 4.1 m/h
06 ) Transit speed: 1.3 m/h
=] L1 0E3 |Average speed: 1.1 m/h
0.5- Apparent speed: 1.0 m/h
0.4 800 (I\/Iodel)efficiency coef. 0.81
L =0 1): :
0.3- 600
0.2 /_ 400
200
ol / | | S — o
0 100 200 300 400 500 600 700
Time (h)




observed
37414
3724
3704
Sseason
0.3
0.2
. 019
[:1]
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— trend
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=
c
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371.504
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371.001
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2_
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O_
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5 variable
— observed — season — ftrend — remainder
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Saison-Trend-Zerlegung mittels LOESS («locally estimated scatterplot smoothing») der Grundwasserspiegelzeitreihe des PW Léngacker.
«observed» = beobachtete Messwerte, «season» = saisonale Komponente, «trend» = Trendkomponente, «remainder» = Restkomponente
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Saison-Trend-Zerlegung mittels LOESS («locally estimated scatterplot smoothing») der Grundwasserspiegelzeitreihe der Messstelle Grien.

«observed» = beobachtete Messwerte, «season» = saisonale Komponente, «trend» = Trendkomponente, «remainder» = Restkomponente
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Revision der Grundwasserschutzzonen des Pumpwerks Langacker, Gemeinde Breitenbach Kt. SO

MM - 15.01.2025

Statistische Auswertung der Wiederkehrperioden («Return Period») und Wahrscheinlichkeiten von Grundwasserstanden im PW Langacker fiir den Zeitraum ab 2015 fir verschiedene Zeitdauern (1 Tag, 7 Tage, 14 Tage, 30

Tage). Blaue Linie: Grundwasserspiegel zum Zeitpunkt kurz vor Beginn des Markier- und Pumpversuches im Jahr 2020.
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Revision der Grundwasserschutzzonen des Pumpwerks Langacker, Gemeinde Breitenbach Kt. SO
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Statistische Auswertung der Wiederkehrperioden («Return Period») und Wahrscheinlichkeiten von Grundwasserstédnden der Grundwassermessstelle Grien fiir den Zeitraum ab 2007 fir verschiedene Zeitdauern (1 Tag, 7
Tage, 14 Tage, 30 Tage). Blaue Linie: Grundwasserspiegel zum Zeitpunkt kurz vor Beginn des Markier- und Pumpversuches im Jahr 2020.
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bachema

Beilage 9088¢/ 19

Objekt: Trinkwasserkontrolle LWV Breitenbach
Auftraggeber: Lisseltaler Wasserversorgung
Auftrags-Nr. Bachema: 20074048
Probeniibersicht
Bachema-Nr. |Kurzbez. [Probenbezeichnung Probenahme / Eingang Labor
19343 W GPW Brislach Lavabohahn Rohwasser 24.08.07 /24.08.07
19344 W GPW Brislach Reinwasser 24.08.07 /24.08.07
19345 W GPW Ldngacker Rohwasser Probehahn 24,08.07 /24.08.07
19346 W GPW Léngacker Reinwasser Probehahn 24.08.07 /24.08.07
19347 W Netzstelle P. Meier Ollenweg 22c 24.08.07 / 24.08.07
Lavabohahn Garage nach Enthartung
19348 W Netzstelle Hochzone RWV Spital 24.08.07 / 24.08.07
Lavabohahn

Bedingungen Probenahme

24. August 2007

Witterung Entnahmetag
Witterung Vortag
Lufttemperatur

Letzter Niederschlag
Niederschlagsmenge
Bodenzustand

allgemein sonnig
allgemein sonnig
17.0°C
21.08.07

5 mm

feucht

Legende zu den Grenzwerten

<

*

EW LMB/ Erfahrungswerte flir unbelastetes Trinkwasser nach Lebensmittelbuch. /

HyV (F) Hochstzulassige Werte fiir Trinkwasser (Fassung), Verordnung lber die
hygienisch-mikrobiologischen Anforderungen an Lebensmittel, Gebrauchs-
gegenstande, Rdume, Einrichtungen und Personal, Hygieneverordnung
(HyV).

FIvV/ Grenz- und Toleranzwerte (G und T) fir Trinkwasser nach der Fremd- und

HyV (N) Inhaltsstoffverordnung (FIV; GSchV = Gewasserschutzverordnung). /
Hochstzulassige Werte filir Trinkwasser (Netz), Verordnung Uber die hygie-
nisch-mikrobiologischen Anforderungen an Lebensmittel, Gebrauchsgegen-
stdnde, Raume, Einrichtungen und Personal, Hygieneverordnung (HyV).

Abkiirzungen

n.n. nicht nachweisbar

KBE Kolonie-bildende Einheiten

w Wasserprobe

F Feststoffprobe

Bei den Messresultaten ist der Wert nach dem Zeichen < (kleiner als) die
Bestimmungsgrenze der entsprechenden Methode.

Die mit * bezeichneten Analysen fallen nicht in den akkreditierten Bereich
der Bachema AG oder sind Fremdmessungen.

Akkreditierung

Auszugsweise Vervielfaltigung der Analysenresultate sind nur mit Ge-
nehmigung der Bachema AG gestattet. Detailinformationen zu Messme-
thode, Messunsicherheiten und Priifdaten sind auf Anfrage erhéitlich.

20074048 / 31. August 2007
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Bachema AG
Rtistrasse 22
Postfach

CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fir

die Prifung von
Umweltproben
(Wasser,

Boden, Abfall)
Akkreditiert nach
ISO 17025/STS
Nr.064

Bachema AG

bachema

Analytische Laboratorien Be'lage 9085¢/ 19
Objekt: Trinkwasserkontrolle LWV Breitenbach
Auftraggeber: Lisseltaler Wasserversorgung
Auftrags-Nr. Bachema: 20074048
Probenbezeichnung GPW GPW Netzstelle | Netzstelle || EW LMB/ FIv/
Brislach | Langacker ||JHochzone | P. Meier HyV (F) HyV (N)
Lavabo- |Rohwasser |RWV Spital | Ollenweg
hahn Probehahn || Lavabo- |22c Lavabo-
Rohwasser hahn hahn
Garage
nach
Enthértung
Proben-Nr. Bachema 19343 19345 19348 19347
Tag der Probenahme 24.08.07 24.08.07 24.08.07 24.08.07
Entnahmezeit 09:45 09:55 10:10 10:30
Feldparameter
Grundwasserspiegel m. d. M. 365.35 372.05
Férdermenge Unmin 1100
Temperatur °C 13.0 1.9 17.5 19.3 8-15
Leitfahigkeit (20°C) pS/em 500 453 430 374 200-800
pH-Wert pH 7.07 717 7.41 7.64 6.8-8.2(9.2)
Sauerstoff mg/L 5.8 5.5 9.7 10.2
Sauerstoffsattigung (ber.) % 54 51 98 105 >30
Physikalisch-chemische Parameter
Aussehen klar klar klar klar klar
Farbe farblos farblos farblos farblos farblos
Geruch geruchlos | geruchlos || geruchlos | geruchlos || o. Befund
Trilbbung nephelometrisch TEIF 0.08 0.03 0.04 0.04 <0.5 1T
Harteparameter und Kationen
m-Wert (Saureverb. pH 4.3) mmol/L 5.46 4.86 469 4.20
Karbonatharte (berechnet) °fH 271 241 23.2 20.8
Gesamtharte (berechnet) °fH 29.9 26.7 25.6 7.5
Gesamtharte (berechnet) mmol/L 2.99 2.67 2.56 0.75
Calcium (gelost) mg/L Ca 110 97.6 94.1 27.8
Magnesium (gelost) mg/L Mg 6.2 5.7 5.2 14 <50 (125)
Natrium (gelost) mg/L Na 5.5 5.7 3.6 71.8 <20
Kalium (gelost) mg/L K 1.6 2.2 1.2 <1.0 <5
Anionen
Chilorid mg/L Cl 6.3 5.7 3.8 1.7 <20 (200)
Nitrat mg/L NO4 13.3 9.7 8.7 5.7 <25 40T
Sulfat mg/l. SO, 17.2 18.6 14.2 115 <50 (200)
Fluorid mg/L F <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.5 15T
N- und P-Verbindungen
Ammonium mg/L NH, <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.05 01T
Nitrit mg/L NO, <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.01 01T
ortho-Phosphat mg/l. PO, <0.01 <0.01 0.01 <0.01 <0.15 3T
Berechnete Gréssen
freie Kohlensaure mg/L 50.0 36.3 18.2 9.9
Gleichgewichts-Kohlensaure mg/L 43.1 30.8 30.3 10.6
Kalkaggressive Kohlenséure mg/L CO, 6.9 5.5 -12.2 -0.7
Gleichgewichts-pH 71 7.2 7.2 7.6
Calciumcarbonat-Sattigungs- -0.1 -0.1 0.2 0.0
index
Organische Summenparameter
|DOC mglL G [ 045 0.52 066 | o079 || <1t | 2Gschv |
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Bachema AG
Rutistrasse 22

CH-8952 Schlieren

Telefon
738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90

+41

Chemisches und

die Priifung von

bachema

Beilage 9088c/ 19
Objekt: Trinkwasserkontrolle LWV Breitenbach
Auftraggeber: Lusseltaler Wasserversorgung
Auftrags-Nr. Bachema: 20074048
 ——
Probenbezeichnung GPW GPW Netzstelle | Netzstelle || EW LMB/ FIvV/
Brislach || Ldngacker | Hochzone P. Meier HyV (F) HyV (N)
Lavabo- |f Rohwasser §RWV Spital | Ollenweg
hahn Probehahn | Lavabo- (22c Lavabo-
Rohwasser| hahn hahn
Garage
nach
Enthértung
Proben-Nr. Bachema 19343 19345 19348 19347
Tag der Probenahme 24.08.07 24.08.07 24.08.07 24.08.07
Entnahmezeit 09:45 09:55 10:10 10:30
Bakteriologische Untersuchungsparameter
Aerobe, mesophile Keime KBE/mL 1 n.n. n.n. 1 100 300
Escherichia coli KBE/100 mL n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Enterokokken KBE/100 mL n.n. n.n. n.n. n.n. n.n, n.n.
Kurzbeurteilung Bakt Rohwasser Rohwasser Hygienisch Hygienisch
(s. Schlissel) ) einwandfreies | einwandfreies
= SENIUSSE Trinkwasser | Trinkwasser
Probenbezeichnung GPW GPW EWLMB/ FIv/
Brislach | Lingacker HyV (F) HyV (N)
Reinwasser [Reinwasser
Probehahn
Proben-Nr. Bachema 19344 19346
Tag der Probenahme 24.08.07 24.08.07
Entnahmezeit 09:55 09:55
Feldparameter
Temperatur °C 12,5 1.9 8-15
Freies wirksames Chlor * mg/L Cl, 0.06 0.06 01T
Bakteriologische Untersuchungsparameter
[ Aerobe, mesophile Keime KBE/mL n.n. 1 100 300
Escherichia coli KBE/100 mL n.n. n.n. n.n. n.n.
Enterokokken KBE/100 mL. n.n. n.n. n.n. n.n.
Kurzbeurteilung Bakt. .Hygie&‘;f:.h .Hygieg;sc.h
" emnwan i1es | einwandireies
(s. Schlussel) Trinkwasser | Trinkwasser

Schliissel Kurzbeurteilung Bakteriologie

Hygienisch einwandfreies
Trinkwasser

gemass Hygieneverordnung (HyV).

Rohwasser

20074048 / 31. August 2007

Die untersuchte Wasserprobe entspricht z. Z. der Probenahme den
gesetzlichen Anforderungen, die an ein Trinkwasser gestellt werden
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Matthias.Mueller
Rechteck


bachema

Beilage 9088c/ 19

Objekt: Trinkwasserkontrolle LWV Breitenbach

Auftraggeber: Lisseltaler Wasserversorgung
Auftrags-Nr. Bachema: 20074048

Kurzbeurteilung

Die Resultate der chemisch untersuchten Proben vom ,GPW Brislach®, ,GPW Lé&ngacker und der
+Netzstelle Hochzone RWV Spital“ liegen im Schwankungsbereich friiherer Messungen.

Bei der chemisch untersuchten Probe der ,Netzstelle P. Meier Ollenweg 22¢ Lavabohahn Garage nach
Enthéartung” liegen die Resultate in der jeweiligen &hnlichen Gréssenordnung wie bei den tibrigen Proben
- ausser bei den Gesamtharteparametern: geméass Harteskala handelt es sich um ,weiches" Wasser.
Der Calciumgehalt ist wesentlich tiefer, dafiir der Natriumgehalt wesentlich héher als bei den anderen,
nicht entharteten Wasserproben.

Zusammenfassend zeigen alle untersuchten Parameterwerte sowohl chemisch wie bakteriologisch
hygienisch einwandfreies Trinkwasser an.

Schlieren, 31. August 2007

20074048 / 31. August 2007 Seite 1/1



—— bachema

|
Bachema AG

Analytische Laboratorien Be'lage 9088c/ 20
Schlieren, 01. September 2021 Lusseltaler Wasserversorgung
LW Fehrenstrasse 5
4226 Breitenbach
- Objekt:. Trinkwasserkontrolle LWV Breitenbach
Bach AG
Rﬂigtr‘“;‘;“; 2, | Auftrags-Nr. Bachema 202108773
CH8ss2 Sehlieren | proben-Nr. Bachema 37041-37045
Telefon
a1a27383900 | Tag der Probenahme 27. August 2021
Telefax H
+4144738 39 90 Eingang Bachema 27. .August 2021
info@bachema.ch | Probenahmeort Breitenbach
www.bachema.ch .
Entnommen durch C. Widmer, Bachema AG
Chemisches und o . .
mikrobiologisches | Im Beisein von U. Grolimund, Lusseltaler Wasserversorgung
Labor fiur
die Prifung von
Umwe(l&sroben Auftraggeber Lusseltaler Wasserversorgung, Fehrenstrasse 5, 4226 Breitenbach
asser,
Boden, Abfall, Rechnungsadresse Lusseltaler Wasserversorgung, c/o Einwohnergemeinde Breitenbach,
Recyclingmaterial) Finanzverwaltung, 4226 Breitenbach
Akkrec?gnce)rg ;’SSE Rechnung zur Visierung Lusseltaler Wasserversorgung, U. Grolimund, Archweg 20, 4226 Breitenbach
STS-Nr. 0064 Bericht an Lusseltaler Wasserversorgung, Fehrenstrasse 5, 4226 Breitenbach
Kopie an Kantonales Labor Solothurn, Greibenhof/Werkhofstrasse 5, 4500 Solothurn
o
Kopie an Einwohnergemeinde Brislach, Breitenbachstrasse 7, 4225 Brislach
Kopie an Kanton Basel-Landschaft, Amt fiir Lebensmittelsicherheit und Veterindrwesen,
Kantonales Laboratorium, 4410 Liestal
Bericht per e-mail an Lusseltaler Wasserversorgung, U. Grolimund, urs.grolimund@breitenbach.ch

Freundliche Grusse
BACHEMA

. \

Simone Peter
Dr. sc. nat. / MSc Biologie

202108773 / 01. September 2021 Seite 1/4



Bachema AG
Rutistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fur

die Prifung von
Umweltproben
(Wasser,

Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)
Akkreditiert nach
ISO 17025
STS-Nr. 0064

P —

Bachema AG
Analytische Laboratorien

__bachema

Beilage 9088¢/ 20

Objekt: Trinkwasserkontrolle LWV Breitenbach
Auftraggeber: Lusseltaler Wasserversorgung
Auftrags-Nr. Bachema: 202108773
Probeniibersicht
Bachema-Nr. |Probenbezeichnung Probenahme / Eingang Labor
37041 W  |GPW Lingacker Pumpe 1 vor UV-Anlage 27.08.21 /27.08.21
37042 W  |GPW Liangacker Pumpe 1 nach UV-Anlage 27.08.21 /27.08.21
37043 W |Netzstelle Niederzone Brunnen bei der Kirche 27.08.21 /1 27.08.21
37044 W  |Netzstelle Niederzone Brislach Werkhof 27.08.21 /27.08.21
Lavabohahn
37045 W |Netzstelle Hochzone RWV Zentrum Passwang 27.08.21 /27.08.21
Lavabohahn

Bedingungen Probenahme

27. August 2021

Witterung Entnahmetag
Witterung Vortag
Lufttemperatur
Bodenzustand

allgemein sonnig
allgemein sonnig
15°C

trocken

Legende zu den Referenzwerten

TBDV TW Hochstwerte fur Trinkwasser ab Wasserfassung (unbehandelt) bzw.

(F/B) unmittelbar nach Behandlung gemass Verordnung des EDI Uber
Trinkwasser sowie Wasser in 6ffentlich zuganglichen Badern und
Duschanlagen (TBDV). R=Richtwerte.

TBDV TW Hochstwerte fur Trinkwasser ab Verteilnetz (behandelt oder unbehandelt)

(N) gemass Verordnung des EDI Uber Trinkwasser sowie Wasser in ¢ffentlich
zuganglichen Badern und Duschanlagen (TBDV). R=Richtwerte.

Abkiirzungen

n.n. nicht nachweisbar

KBE Kolonie-bildende Einheiten

w Wasserprobe

F Feststoffprobe

TS Trockensubstanz

< Bei den Messresuitaten ist der Wert nach dem Zeichen < (kleiner als) die
Bestimmungsgrenze der entsprechenden Methode.

{1} Die Analysenmethode liegt zurzeit nicht im akkreditierten Bereich der
Bachema AG.

{2} Externe Analyse von Unterauftragnehmer / Fremdlabor.

{3} Feldmessung von Kunde erhoben.

Akkreditierung
Die Resultate der Untersuchungen beziehen sich auf die im Prifbericht aufgefiihrten Proben
und auf den Zustand der Proben bei der Entgegennahme durch die Bachema AG.
Der volisténdige Prifbericht steht dem Kunden zur freien Verfugung. Die Verwendung von
Auszigen (einzelne Seiten) oder Ausschnitten (Teile einzelner Seiten) des Prifberichts sowie
Hinweise auf den Prifbericht (z.B. zu Werbezwecken oder bei Prasentationen) sind nur mit
Genehmigung der Bachema AG gestattet.
Detailinformationen zu Messmethode, Messunsicherheiten und Prifdaten sind auf Anfrage
erhaltlich (s. auch Dienstleistungsverzeichnis oder www.bachema.ch)

202108773 / 01. September 2021
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bachema

Bachema AG Beilage 9088c/ 20
Analytische Laboratorien
Objekt: Trinkwasserkontrolle LWV Breitenbach
Auftraggeber: Lusseltaler Wasserversorgung
Auftrags-Nr. Bachema: 202108773
Referenzwert
Probenbezeichnung GPW GPW TBDV TW
Langacker (| Langacker (F/B)
Pumpe 1 Pumpe 1
vor nach
UV-Aniage (| UV-Anlage
Proben-Nr. Bachema 37041 37042
Tag der Probenahme 27.08.21 27.08.21
Entnahmezeit 07:50 07:53
Feldparameter
Grundwasserspiegel m d. M. 371.80
Temperatur °c 12.3 12.3
Leitfahigkeit (25°C) pSlem 552
pH-Wert pH 7.56
i Sauerstoff mg/L 7.5
Sauerstoffsattigung (ber.) % 71
Physikalisch-chemische Parameter
Bachema AG
Ritistrasse 22 Aussehen (1} klar Klar
CH-8952 Schiieren | Farbe {1 farblos farblos
o Geruch (1} geruchlos geruchlos
eleton o :
+41 44 738 39 00 Trubung nephelometrisch TEIF <0.1
. 73J83|gf36< Harteparameter und Kationen
1
-i’-nfo@bachemalch m-Wert (S&ureverb. pH 4.3) mmoliL 4.92
www.bachema.ch | Karbonatharte (berechnet) °fH 24.4
. Gesamtharte (berechnet) °fH 27.3
Chemisches und N
mikrobiologisches | G€samtharte (berechnet) mmol/L 273
Labor fir | Calcium (geldst) mg/L Ca 99.2
die Prifung von i A
Umweltproben Magpesmm Sgelost) mg/L Mg 6.2
(Wasser, | Natrium (gelést) mg/L Na 8.0 200
Boden, Abfall, | Kalium (geldst) mg/L K 2.0
Recyclingmaterial) A
Akkreditiert nach Anionen
ISO 17025 [ Chlorid mg/L Cl 11.3
STSNE 0064 | Nitrat malL NOs 16.2 40
Sulfat mg/L SOs 17.3
iy Fluorid mg/L F <0.1 1.5
N- und P-Verbindungen
Ammonium mg/L NH. <0.01 0.1 (ox)
0.5 (red)
Nitrit mg/L NO: <0.005 0.1
ortho-Phosphat mg/L PO« 0.01
Berechnete Gréssen
freie Kohlenséaure mg/L. COz 149
Gleichgewichts-Kohlensaure mg/L CO: 324
Kalkaggressive Kohlens&ure mg/L CO: -17.5
Gleichgewichts-pH pH 7.2
Calciumcarbonat-Sattigungs- pH 0.3
index
Organische Summenparameter
[Doc mg/L C 0.56 [ 2r(TOC) |
Mikrobiologische Untersuchungsparameter
Aerobe, mesophile Keime KBE/mL 1 n.n. 100 (Fas-
(WPC-Agar) sung)
20 (nach
Behandlung)
Escherichia coli KBE/100 mL n.n. n.n. n.n.
Enterokokken KBE/100 mL n.n. n.n. n.n.
202108773 / 01. September 2021 Seite 3/4
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Bachema AG
Rutistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor fir

die Prifung von
Umweltproben
{Wasser,

Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)
Akkreditiert nach
ISO 17025
STS-Nr. 0064

—

|

bachema

Bachema AG Beilage 9088c/ 20
Analytische Laboratorien
Objekt: Trinkwasserkontrolle LWV Breitenbach
Auftraggeber: Lusseltaler Wasserversorgung
Auftrags-Nr. Bachema: 202108773
Referenzwert
Probenbezeichnung Netzstelle | Netzstelle | Netzstelle TBDV TW
Niederzone | Niederzone | Hochzone (N)
Brunnen bei| Brislach RWvV
der Kirche | Werkhof Zentrum
Lavabo- Passwang
hahn Lavabo-
hahn
Proben-Nr. Bachema 37043 37044 37045
Tag der Probenahme 27.08.21 27.08.21 27.08.21
Entnahmezeit 07:40 07:58 08:12
Feldparameter
Temperatur G 19.2 21.6 17.4
Leitfahigkeit (25°C) pS/em 504 559
pH-Wert pH 7.18 7.45
Sauerstoff mgl/L 8.9 8.3
Sauerstoffsattigung (ber.) % 97 87
Physikalisch-chemische Parameter
Aussehen 1 klar klar klar
Farbe M farblos farblos farblos
Geruch {1 geruchlos geruchlos geruchlos
Tribung nephelometrisch TEIF <0.1 <0.1
Harteparameter und Kationen
m-Wert (Saureverb. pH 4.3) mmol/L 4.58 5.06
Karbonatharte (berechnet) °fH 22.7 251
Gesamtharte (berechnet) °ftH 25.0 27.6
Gesamtharte (berechnet) mmol/L 2.50 2.76
Calcium (gelost) mg/L Ca 91.7 103
Magnesium (geldst) mg/L Mg 5.1 4.5
Natrium (gelost) mg/L Na 4.1 8.0 200
Kalium (geldst) mg/L K 1.2 24
Anionen
Chlorid mg/L Cl 5.7 10.5
Nitrat mg/L NOs 9.1 15.2 40
Sulfat mg/L SO« 16.0 15.1
Fluorid mg/L F <0.1 <0.1 1.5
N- und P-Verbindungen
Ammonium mg/L NH. <0.01 <0.01 0.1 (ox)
0.5 (red)
Nitrit mg/L NO: <0.005 <0.005 0.1
ortho-Phosphat mg/L PO, 0.01 0.04
Berechnete Gréssen
freie Kohlensaure mg/L CO: 29.3 17.9
Gleichgewichts-Kohlensaure mg/L CO: 29.5 38.4
Kalkaggressive Kohlensaure mg/L CO: -0.2 -20.5
Gleichgewichts-pH pH 7.2 71
Calciumcarbonat-Sattigungs- pH 0.0 0.3
index
Organische Summenparameter
DOC mg/LC 0.67 0.77 2R (TOC,
max. +0.5)
Mikrobiologische Untersuchungsparameter
Aerobe, mesophile Keime KBE/mL 1 18 3 300
(WPC-Agar)
Escherichia coli KBE/100 mL n.n. n.n. n.n. n.n.
Enterokokken KBE/100 mL n.n. n.n. n.n. n.n.
202108773 / 01. September 2021 Seite 4/4




Gemeinde 2023 Breitenbach Grenzwert

PW Langacker GschV
Messstellen-Nr. 1

Mai Nov
Sauerstoffsattigung % 65 63
DOC DOC mg/| 0.6 0.5 2
Nitrat NOs mg/| 10.6 9.0 25
Chlorid Cl mg/| 11.4 9.2 40
Sulfat S04% mg/| 20.2 14.9 40
Calcium Ca mg/| 92.0 86.6
Magnesium Mg mg/| 5.7 5.1
Natrium Na mg/| 7.1 7.6
Kalium K mg/| 1.9 1.9
Arsen As pg/l 0.1 0.1
Bor B pg/l 22.1 19.6
Cadmium Cd pg/l <0.005 <0.005
Chrom Cr pg/l 0.1 <0.06
Kupfer Cu pg/l <0.25 <0.25
Zink Zn (gelost) pg/l 0.5 <0.5
Mangan Mn (gesamt) pg/l 0.1 <0.1
Nickel Ni pg/l 0.1 0.1
Blei Pb pg/l <0.05 <0.05
Desethylatrazin pg/l <0.010 £0.010 0.1
Simazin pg/l <0.005 <0.005 0.1
Atrazin pg/l <0.005 <0.005 0.1
Terbuthylazin pg/l <0.005 <0.005 0.1
Propazin pg/l <0.005 <0.005 0.1
Diuron pg/l <0.010 <0.010 0.1
Desphenyl-Chloridazon pg/l <0.010 <0.010 0.1
Methyl-Desphenyl-
Chloridazon pg/l £0.010 <0.010 0.1
2,6 Dichlorbenzamid pg/l <0.005 <0.005 0.1
Bentazon pg/l <0.005 <0.005 0.1
MTBE pg/l <0.050 1
Benzol pg/l £0.10 1
Tetrachlorethen pg/l £0.10 1
Trichlorethen pg/l <0.10 1
1,1,1-Trichlorethan pg/l <0.10 1
Trichlormethan pg/l <0.10 1

Revision der Grundwasserschutzzonen PW Léngacker, Gemeinde Breitenbach Kt. SO MM - 15.01.2025

Kiefer & Studer AG

Hydrochemische Analysen des PW Langacker aus dem Jahr 2023 (AfU Kt. SO).

SIA|USIC

Kiefer & Studer AG Geotechniker SIA/USIC, Bruggstrasse 12a, 4153 Reinach - Tel. +41 61716 | Beilage 9088c /21
93 00 - www.kiefer-studer.ch




hadiil

Kanton Bern
Canton de Berne

Bau- und Verkehrsdirektion
Amt flir Wasser und Abfall

Gewaésser- und Bodenschutziabor )
Gewasser- und Bodenschulzlabor, Schermenweg 11, 3014 Bern

Schermenweg 11

3014 Bern Amt fur Umwelt Solothurn

+41 31 636 50 00 Philipp Staufer

info.gbi@be.ch Werkhofstrasse 5

www.be.ch/awa 4509 Solothurn
14.06.2022

Untersuchungsbericht Auftrag Nr. 22/0347

lhr Auftrag vom 18.05.2022

Probennummer | Bezeichnung Probenahme | Spezifikation

22/0347-01 SO G11: Breitenbach PW Lé&ngacker 18.05.2022 Grundwasser
Freundliche Griisse
AWA Amt far W{sser und Abfall
Gewéssepvu/n Bodenschutzlabor

///"—F ¥ "‘;’N‘ S{ o ¢

Dr. Claudia Minkowski
Abteilungsleiterin

Die Analysenresultate beziehen sich auf die angelieferte Probe. Angaben zu den Prifverfahren, deren Messunsicherheit und dem
Zeitpunkt der Prtifung kénnen erfragt werden.
Ohne schriftliche Genehmigung des GBL darf der vorliegende Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden.

Beilage 9088c/ 22 Seite 1 von 3



Kanton Bern
Canton de Berne

Auftrag Nr.: 22/0347

Analysenresultate

Material: Grund- / Quellwasser
Probennummer 22/0347-01
Probenvorbereitung Metalle

Gesamtgehalt HNO3 10%
Gel6ster Gehalt Filtr. 0.45um
Metalle Gesamtgehalt

Eisen gesamt mgll <0.0055
Mangan gesamt mgl/l <0.0028
Metalle geléster Gehalt

Arsen gel6st mgl/l <0.00051
Blei gelost mgl/l <0.000051
Bor gelost mg/l 0.021
Calcium gel6st mgl/l 96
Cadmium gelost mg/l <0.00001
Chrom gelost mg/l <0.00051
Kalium gelost mg/l 1.8
Kupfer gelost mg/l 0.00061
Magnesium gel6st mgl/l 6.0
Natrium gel6st mgl/l 7.4
Nickel gel6st mgl/l <0.00051
Quecksilber gelost mgl/l <0.00001
Zink geldst mg/| 0.0025
Pestizide / Biozide

24-D uall <0.01
2,4-Dichlorprop ug/l <0.005
2,6-Dichlorbenzamid ugfl <0.005
Atrazin uall <0.005
Desethylatrazin ug/l <0.01
Desisopropylatrazin ugh <0.005
Bentazon ugfl <0.005
Chloridazon ug/l <0.005
Desphenylchloridazon ug/l <0.01
Methyldesphenyichloridazon  pg/l <0.01
Chlorthalonil-Sulfonséure ugll <0.01
(R417888)

Chlorthalonil Metabolit ug/l <0.02
(R471811)

Chlorthalonil Metabolit ugll <0.005
(SYN507900)

Chlortoluron ug/l <0.005
Diazinon ug/l <0.005
Dimethachlor-ESA ugll <0.005
Dimethachlor-OXA ug/l <0.01
Dimethachlor CGA 369873 ua/l <0.01
Dimethenamid-ESA ug/l <0.005
Diuron ug/l <0.01
Flufenacet-ESA ugll <0.005
Isoproturon ugfl <0.005
Isoproturon M1 wall <0.005
MCPA ugll <0.005

Beilage 9088c/22  Seite 2 von 3



Kanton Bern
Canton de Berne

Auftrag Nr.: 22/0347

Analysenresultate

Material: Grund- / Quellwasser
Probennummer 22/0347-01
Pestizide / Biozide

Mecoprop Mg/l <0.005
Metamitron ug/l <0.005
Desaminometamitron Hg/l <0.005
Metazachlor Hg/l <0.01
Metazachlor-ESA Hg/l <0.005
Metazachlor-OXA ug/l <0.01
Metolachlor pg/l <0.02
Metolachlor CGA 368208 Mg/l <0.005
Metolachlor NOA 413173 Hg/l <0.005
Metolachlor-ESA Mg/l <0.01
Metolachlor-OXA na/l <0.005
Nicosulfuron AUSN Mg/l <0.01
Nicosulfuron UCSN ug/l <0.005
Propazin ug/l <0.005
Simazin Mg/l <0.005
Terbuthylazin Mg/l <0.005
2-OH-Terbuthylazin pg/l <0.005
Terbuthylazin LM5 ug/l <0.005
Terbuthylazin LM6 pg/l <0.005
Desethylterbuthylazin Mg/l <0.005
Terbutryn Mg/l <0.005
Pharmaka / PPCPs

Candesartan Mg/l <0.005
Carbamazepin Mg/l <0.005
Diclofenac Hg/l <0.005
Hydrochlorthiazid Mg/l <0.005
Lamotrigin pg/l <0.005
Metformin ug/l <0.05
Sulfamethoxazol Mg/t <0.005
Industriechemikalien

Benzotriazol Mg/l <0.02
Methylbenzotriazole pa/l <0.005
Roentgenkontrastmittel

Amidotrizoesdure ug/l <0.05
lopamidol ug/l <0.02
Kunstliche Siissstoffe

Acesulfam ug/l <0.005
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Wanner AG Solothurn

Bachema AG
Rutistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor flr die Priifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)

Akkreditiert nach
ISO/IEC 17025
STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

323249-2 Anhang 9.9

bachema

Objekt: Projekt Grundwasser, Breitenbach
Auftraggeber: Wanner AG Solothurn
Auftrags-Nr. Bachema: 202402279
Referenzwert
Probenbezeichnung PW PW RKB 11 RKB 11 Indikatorwert AltlvV
Langacker | Langacker GW Konz.-Wert
unbeeinfl.
BAFU
Proben-Nr. Bachema 9529 21364 9537 21372
Tag der Probenahme 27.02.24 22.05.24 27.02.24 22.05.24
Entnahmezeit 11:34 09:26
Feldparameter
Abstich Oberkante Rohr m OKR 10.49 10.34
Entnahmetiefe m 15.0 15.0
Rohrtiefe m 17.4 17.4
Vorpumpmenge / Vorlauf L 360 320
Vor-Ort-Messungen
Temperatur °C 12.5 12.4 +/- 3
Leitfahigkeit (25°C) pS/em 581 538
pH-Wert pH 7.08 7.29 +/-0.5
Redoxpotential mv + 300 +320
(Pt-Ag/AgCl, 3 M KCl)
Sauerstoff mg/L 5.6 5.9
Sauerstoffsattigung (ber.) % 52 56 >20%
PFAS nach Kettenldngen (Verbindungen inkl. lineare und nicht-lineare Isomere)
PFBA (Perfluorbutansaure) g/l 0.004 0.003 <0.001 <0.001 700 B
PFPeA pg/L 0.016 0.017 <0.001 <0.001 100 B
(Perfluorpentanséaure)
PFHXA (Perfluorhexansaure) gL 0.016 0.016 <0.001 0.002 25/40 B
PFHpA pg/L 0.004 0.004 <0.001 <0.001 1.5/9B
(Perfluorheptansaure)
PFOA (Perfluoroktansaure) ug/L 0.003 0.003 <0.001 0.003 0.5/4 B
PFNA (Perfluornonansaure) gL <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
PFBS pg/L 0.002 0.002 0.003 0.002 350/700 B
(Perfluorbutansulfonsaure)
PFHxS gL 0.021 0.019 0.004 0.029 0.78B
(Perfluorhexansulfonsaure)
PFOS pg/L 0.059 0.070 0.015 0.281 0.7B
(Perfluoroktansulfonsaure)
Summe PFAS (basierend auf dem «PFAS-Merkblatt fiir Altlastenvollzug Kt. Ziirich»)
Summe PFAS (gewichtet, ug/L TEQ 0.14 0.16 0.03 0.58 0.05B
TEQ, 9 Verbindungen)

202402279/ 11. Juli 2024
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Bachema AG
Rutistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor flr die Priifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)
Akkreditiert nach

ISO 17025

STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Schlieren, 19. Juli 2021
NSE

bachema

Amt fir Umwelt Kt. Solothurn
Abt. Boden

Stephan Margreth
Werkhofstrasse 5

4509 Solothurn

Untersuchungsbericht

Objekt: Nr. 9340b, Sanierung Schiessanlage "Grien"
Breitenbach - Pumpwerk Langacker

Auftrags-Nr. Bachema
Proben-Nr. Bachema
Tag der Probenahme
Eingang Bachema
Probenahmeort
Entnommen durch

202105908

24848, 32437

01. Juni 2021 - 13. Juli 2021

02. Juni 2021 - 14. Juli 2021
Breitenbach

L. Brockhoff, Kiefer & Studer AG
M. Mdller, Kiefer & Studer AG

Auftraggeber
Rechnungsadresse
Rechnung zur Visierung
Bericht an

Bericht per e-mail an
Bericht per e-mail an
Bericht per e-mail an

Excel-File

Amt fir Umwelt Kt. Solothurn, Abt. Boden, S. Margreth, Werkhofstrasse 5, 4509
Solothurn

Amt fir Umwelt Kt. Solothurn, Abt. Boden, S. Margreth, Werkhofstrasse 5, 4509
Solothurn

Kiefer & Studer AG, Geotechniker SIA/USIC, M. Mdller, Bruggstrasse 12a, 4153
Reinach BL

Kiefer & Studer AG, Geotechniker SIA/USIC, L. Brockhoff, Bruggstrasse 12a, 4153
Reinach BL

Kiefer & Studer AG, Geotechniker SIA/USIC, L. Brockhoff, |.brockhoff@kiefer-studer.ch
Kiefer & Studer AG, Geotechniker SIA/USIC, V. Giurgea, v.giurgea@kiefer-studer.ch
Kiefer & Studer AG, Geotechniker SIA/USIC, M. Miller, m.mueller@kiefer-studer.ch
Kiefer & Studer AG, Geotechniker SIA/USIC, M. Miiller, m.mueller@kiefer-studer.ch

202105908 / 19. Juli 2021

Freundliche Grisse
BACHEMA AG

A Du—

Annette Rust
Dr. sc. nat. / Dipl. Umwelt-Natw. ETH
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bachema

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt: Nr. 9340b, Sanierung Schiessanlage "Grien" Breitenbach -
Pumpwerk Langacker
Auftraggeber: Amt fir Umwelt Kt. Solothurn

Auftrags-Nr. Bachema: 202105908

Probeniibersicht

Bachema-Nr. |Probenbezeichnung

24848 W 607251001_01
32437 W |607251001_02

Probenahme / Eingang Labor

01.06.21 / 02.06.21
13.07.21 /14.07.21

Legende zu den Referenzwerten

TBDV TW Hoéchstwerte fiir Trinkwasser ab Wasserfassung (unbehandelt) bzw.
(F/B) unmittelbar nach Behandlung geméss Verordnung des EDI Gber
Trinkwasser sowie Wasser in offentlich zuganglichen Badern und
Duschanlagen (TBDV). R=Richtwerte.
Abkiirzungen
Bachema AG n.n. nicht nachweisbar
i aiistasee 22 IKBE Kolonie-bildende Einheiten
w Wasserprobe
wa ag anten F Feststoffprobe
Toetax | TS Trockensubstanz
+41447383990 | < Bei den Messresultaten ist der Wert nach dem Zeichen < (kleiner als) die
Info@bachema.ch Bestimmungsgrenze der entsprechenden Methode.
' R Die Analysenmethode liegt zurzeit nicht im akkreditierten Bereich der
mcrrirgflghesscag(sj Bachema AG.
Labor fir die Prifung |12 Externe Analyse von Unterauftragnehmer / Fremdlabor.
von Umweltproben | {3} Feldmessung von Kunde erhoben.
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial) vea
Akkreditiertnach ~ AKKkreditierung
ST'SS_SQS%E Die Resultate der Untersuchungen beziehen sich auf die im Prifbericht aufgefihrten Proben
und auf den Zustand der Proben bei der Entgegennahme durch die Bachema AG.
Der vollstéandige Prufbericht steht dem Kunden zur freien Verfligung. Die Verwendung von
Auszigen (einzelne Seiten) oder Ausschnitten (Teile einzelner Seiten) des Priifberichts sowie
Hinweise auf den Priifbericht (z.B. zu Werbezwecken oder bei Prasentationen) sind nur mit
Genehmigung der Bachema AG gestattet.
Detailinformationen zu Messmethode, Messunsicherheiten und Prifdaten sind auf Anfrage
erhaltlich (s. auch Dienstleistungsverzeichnis oder www.bachema.ch)

202105908 / 19. Juli 2021
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Bachema AG
Rutistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor flr die Priifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)
Akkreditiert nach

ISO 17025

STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

Objekt:

Auftraggeber:

bachema

Nr. 9340b, Sanierung Schiessanlage "Grien" Breitenbach -

Pumpwerk Langacker
Amt fur Umwelt Kt. Solothurn

Auftrags-Nr. Bachema: 202105908
Referenzwert
Probenbezeichnung 607251001_|607251001_ TBDV TW
01 02 (F/B)
Proben-Nr. Bachema 24848 32437
Tag der Probenahme 01.06.21 13.07.21
Feldparameter
Grundwasserspiegel m . M. 3714 3714
Entnahmetiefe m 13 13
Vorpumpmenge / Vorlauf L 1'417'000 250'000
Temperatur (Feld) {3} °C 12.8 12.8
Leitfahigkeit {3} pS/em 535 543
pH-Wert {3} pH 7.08 7.10
Sauerstoff {3} mg/L 6.42 6.39
Sauerstoffsattigung {3} % 61 61
Physikalisch-chemische Parameter
Aussehen {1} klar klar klar
Farbe 1 farblos farblos farblos
Geruch {1} geruchlos | geruchlos geruchlos
Tribung nephelometrisch TE/F <0.1 <0.1
Leitfahigkeit (25°C) pS/em 521 532
pH-Wert (Labor) pH 7.38 7.38
Harteparameter und Kationen
m-Wert (Saureverb. pH 4.3) mmol/L 4.66 4.80
Karbonatharte (berechnet) °fH 231 23.8
Gesamtharte (berechnet) °fH 26.0 26.7
Gesamtharte (berechnet) mmol/L 2.60 2.67
Calcium (geldst) mg/L Ca 94.3 97.3
Magnesium (gelost) mg/L Mg 5.9 6.0
Natrium (geldst) mg/L Na 7.0 7.4 200
Kalium (gel6st) mg/L K 1.9 2.0
Anionen
Chlorid mg/L CI 11.2 12.0
Nitrat mg/L NOs 12.8 14.0 40
Sulfat mg/L SO 17.6 17.6
N- und P-Verbindungen
Ammonium mg/L NHs <0.01 <0.01 0.1 (ox)
0.5 (red)
Nitrit mg/L NO: <0.005 <0.005 0.1
Elemente und Schwermetalle
Antimon (gel6st) ICP mg/L Sb <0.001 <0.001 0.005
Arsen (gelost) ICP mg/L As <0.001 <0.001 0.01
Blei (gelost) ICP mg/L Pb <0.0005 <0.0005 0.01
Cadmium (gel6st) ICP mg/L Cd <0.00005 | <0.00005 0.003
Chrom-VI (gelost) IC ICP mg/L Cr-VI <0.002 <0.002 0.02
Kobalt (gel6st) ICP mg/L Co <0.001 <0.001
Kupfer (geldst) ICP mg/L Cu <0.001 0.002 1
Nickel (gelost) ICP mg/L Ni <0.001 <0.001 0.02
Quecksilber (gelost) AFS mg/L Hg <0.00001 <0.00001 0.001
Silber (geldst) ICP mg/L Ag <0.001 <0.001 0.1
Zink (gelost) ICP mg/L Zn <0.001 <0.001 5
Zinn (geldst) ICP mg/L Sn <0.001 <0.001

202105908 / 19. Juli 2021
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Bachema AG
Rutistrasse 22
CH-8952 Schlieren

Telefon
+41 44 738 39 00
Telefax
+41 44 738 39 90
info@bachema.ch
www.bachema.ch

Chemisches und
mikrobiologisches
Labor flr die Priifung
von Umweltproben
(Wasser,Boden, Abfall,
Recyclingmaterial)
Akkreditiert nach

ISO 17025

STS-Nr. 0064

Bachema AG
Analytische Laboratorien

bachema

Objekt: Nr. 9340b, Sanierung Schiessanlage "Grien" Breitenbach -
Pumpwerk Langacker
Auftraggeber: Amt fir Umwelt Kt. Solothurn
Auftrags-Nr. Bachema: 202105908
Probenbezeichnung 607251001_ | 607251001_ TBDV TW
01 02 (F/B)
Proben-Nr. Bachema 24848 32437
Tag der Probenahme 01.06.21 13.07.21
Organische Summenparameter
DOC mg/L C 0.56 0.53 2R (TOC)
KW-Index (C10-C40) mg/L <0.005 <0.005 0.02
Mikrobiologische Untersuchungsparameter
Aerobe, mesophile Keime KBE/mL 3 4 100 (Fas-
(WPC-Agar) sung)
20 (nach
Behandlung)
Escherichia coli KBE/100 mL n.n. n.n. n.n. (Verteil-
netz)
Enterokokken KBE/100 mL n.n. n.n. n.n. (Verteil-
netz)
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Revision Schutzzonen Pumpwerk Langacker, Gemeinde Breitenbach

Situation mit Grundwasserfassungen, Fliessgewdssern und Vorschlag zu neu dimensionierten Grundwasserschutzzonen.
Datengrundlage: Geoportal SO und GeoView BL. Massstab 1:4'000 | DIN A3, erstellt: MM, 29.01.2025.
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